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基于 TMS320F2812 DSP的智能 CAN节点设计 

Design of the Intelligent CAN Node Based on TMS320F2812 DSP 

馐 伟 互汉 功 霞 
(西安二炮工程 学院，西安 710025) 

摘 要 TMS320F2812是 11公司最新推出的32位定点 lISP芯片，内嵌 CAN控制器。本文介绍了以TMS320F2812为核心的智能 CAN节 

点设计，该节点不仅可以进行数据采集，还可以实现阈值报警、数字滤波、m ’变换等功能。 
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0 引言 

TMS320F2812是 ，n公 司最新推出的一款 32位定 

点高速 DSP芯片，采用 8级指令流水线，单周期 32×32 

位 MAC功能 ，最高速度每秒钟可执行 1．50亿条指令 

(15OM玎Ps)，保证 了控制和信号处理的快速性和实时 

性。另外 1Ms320F2812片上还集成 了丰富的外 部资 

源，包括 16路 12位ADC、16路 PWM输出、3个32位通 

用定时器、128k的 16位Flmsh存贮器、18kRAM存贮器， 

外围中断扩展模块 (眦 )可支持 45个外围中断 ，并具 

有 McBSP、SPI、SCI和 扩 展 的 CAN 总 线 等 接 口。 

TMS320F2812还支 持最 大 1M 的外 部 存贮 器 扩展。 

TMS320F2812支持 C／C++编程语言，其 C语言优化器 

的c编译效率可达90％，还有虚拟浮点数学函数库提 

供支持，可以大大缩短数学运算与控制程序的开发周 

期。TMS320F2812非常适用于电机控制、电源设计 、智 

能传感器设计等应用领域l1 J。 

在对大型工程机械进行状态监测与故障诊断时首 

先要对各传感器的信号进行采集。CAN(controller area 

network)总线具有可靠性强、链路简单、支持优先级处 

理等优点l2J，因此我们选择了基于 CAN总线的主／从 

分布式的测量方式，并开发了基于TMS320I：2812的智 

能 CAN节点 ，它具有 1O路模拟量输入，4路数字量输 

入，不仅可以根据中心处理主机的命令进行数据采集 ， 

还可以实现阈值报警、数字滤波、FFr变换等功能，可 

以大大减轻中心处理主机的运算负荷。 

1 硬件设计 

智能节点的硬件主要包括 TMS320F2812、AVD转 

换 ADS8364、扩展的静态存贮器 1S61LV6416、电平转换 

芯片 SN54LVTH6245、CAN接 口驱动 UC5350、光 电耦合 

输入PS2801和传感器调理及电源电路等。硬件原理 

如图 1所示。 

霎锶 8N毒54L堰6245 I ⅧI l l 电平转换 I 

图 1 硬 件组成原理 

TMS320F2812本身带有 16通道 12位 AVD转换 

器，但经实测精度不能达到系统工作要求 ，因此除了使 

用部分通道的片上 ADC外 ，我们又扩展了 ．ADS8364作 

为AVD转换器。ADS8364是高速、低功耗，6通道同步 

采样 16位模数转换器。ADS8364采用 +5V工作电压 ， 

并带有 80dB共模抑制的全差分输入通道以及 6个 4gs 

连续近似的模数转换器、6个差分采样放大器。另外 

内部 还带有 +2．5V参 考 电压 以及高 速并行接 口。 

ADS8364的 6个模拟输入分为 3组(A，B和 C)。3个保 

持信号(HOLD̂，HOLO~，HOLDc)可以启动指定通道的 

转换。当 3个保持信号同时被选通时，其转换结果将 

保存在 6个寄存器 中。地址／模式信号( ，Al，A2)可 

以选择如何从 ADS8364读取数据，也可以选择单通道、 

单周期或 FIFO模式。在 ADS8364的面瓦 保持至少 

20ns的低电平时 ，转换开始。当转换结果被存入输 出 

寄存器后引脚EoC的输出将保持半个时钟周期的低 电 

平。另外，通过置RD和CS为低电平可使数据读出到并 
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基于 TMS320F2812 IISP的智能 CAN节点设计 潘 伟，等 

行输出总线。 

ADS8364与 TMS320F2812接 1：3连接如图 2所 示。 

由于 ADS8364集成了一个内部缓冲器，缓冲器可以与 

DSP一样采用 3．3v供电，允许 3V或 5V系统之间的直 

接连接，去除了电平转换的麻烦。 

TM S320F28l2 ADS8364 

图 2 TMS320F2812与 ADS8364的连接 关 系图 

TMS320F2812具有 128k×16的嵌入式 Hash存贮 

器。Hash存贮器被分割成4个 8k×16和6个 16k×16 

的扇区，可以映射到程序或数据空间，但一般用作程序 

存贮器，用户可以通过jTAG仿真器对它们进行擦除和 

编程。 

TMS320F2812的外部存贮接 口包括 l9根地址线 、 

l6根数 据线 和 3根 片选 线 (XZCSoANOl、XZCS2和 
—

XZC．％—Ar~ )。3根片选线被映射到 5个外部存贮区域 

0、1、2、6和 7，其中区域 0和 1、6和 7共用 1根片选线。 

由于数据 采集 和 肿 变换需 要大 量数 据空 间，而 

TMS320~2812片上只有 18k的 RAM可供分配，而且它 

们分布干5个不同的区域，不能满足使用要求，因此在 

外部又扩展了一片 64k的 l6位无等待静态存贮器 

IS61LV6416。IS61LV6416的 西 脚 与 TMS320F2812的 

XZCS6 D7脚连接，占用地址空间 0xl000(~～0xl 1000。 

CAN总线收发器选用 UC5350。由于 U5350为 5V 

逻辑器件，而 ~2812的外围端 口均为 3．3V逻辑，故需 

要进行电平转换。这里选用 了双 8位电平转换 器件 

SN54IlⅥ【H6245，同时为预 留的 SCI和 SPI接 口作电平 

转换。 

2 软件设计 

在实际工作时，智能节点将采集到的数据或频谱 

值发送到中心处理主机进行存储 、处理。中心处理主 

机采用 PC104总线 的嵌入式 CPU，通过 CAN接 口卡 

PCM一3680和智能节点通信。中心处理主机的 CAN 

通信程序就不再赘述，这里只介绍一下智能节点程序 

的编写。 

智能节点的程序是在 ，I1提供的开发工具 Code 

ComIx~r Studio2．2上用 C语言开发而成的。在开发过 

程中，使用了 ，I1公司提供的 C281X C／C++头文件 

库[ (SPR(D97 V1．00版本 )。这个头文件库利用结构 

体或联合体的形式对 F2812的各个寄存器进行了定 

义，用户可以方便地通过 C语言直接对处理器内部的 

寄存器进行访问。 

由于TMS320F2812没有独立的程序存贮空间和数 

据存贮空间，它的程序空间和数据空间是统一编址的， 

因此用户首先要根据需要对存贮空间进行划分，这可 

以通过配置链接命令文件(．end文件)来完成。 

另外，为了实现数据的肿 变换，我们使用了 ，I1 

公司提供的阡T函数库。F 函数库L4』提供32位复数 

F盯 变换 (crYr32)和实数 肿 变换 (RFkT32)两种模 

块，可以进行 128、256、512和1024点的复数和实数肿  

变换。需要注意的是变换中所使用的数据为 ('x格 

式 J，因此对变换后的结果需要进行格式转换才能得 

到真实数值。 

智能节点的主程序流程如图3所示。程序进入主 

开始 

系统初始化： 
initSysCtrl()： 

initGpio0； 
InitFlashO； 

InitAdc0； 
ResetADs83640； 

initPieVectTable0； 
lnitECan0； 

InitCpuTimers0； 

使能看 门狗 ，开中断 

数据采集命令 

二二二[二  
设定CpuTimer0~数 
开启CpuTimer0 

————1——一  

是 I 

采集各通道数据5次井平 

断是否有通道 
疆出设定的嗣 

关闭中断．利用查 
询方式发送报警信息 

重新打开中断 

图3 主程序流程图 

开始 

初始化看 门狗 

一  q邮箱为接收邮箱芏／—— 
读取邮箱内容，判断命令类型 

数据扫描命令 ll数据频谱命令 

对各通道数据求平均值 lI FFT变换 

利用查询方式进行数据发送 

图4 CAN中断处理程序流程图 

(下转第册 页) 
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5 结束语 

上海市共和新路高架工程 的一期工程 已投入运 

营，该设计方案在地铁运营期间一直运行稳定，经历了 

地铁高峰客流、局部事故等各种极端条件考验，为城市 

的轨道交通作出了一定贡献。随着我国轨道交通事业 

的大力发展 ，对供电系统及电力监控系统也将提出更 

高的要求，我们将在工程中不断总结、提高，以满足新 

世纪工程建设的需要。 
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循环后就不断进行数据采集和阈值判断 ，如有 CAN接 

收中断发生(即中心处理主机有命令)就转入中断处理 

程序。中断处理程序根据主机的命令类型选择不同的 

处理方式 ，其流程如图4所示。另外 ，在主循环 中，如 

有报警就会关闭中断，优先向中心发送报警信息(报警 

消息的 ID号具有较高的优先级)。 

3 结束语 

本文设计 的基 于 TMS320F2812的 CAN智能节点 

模块 已在工程机械液压系统状态监测与故障诊断系统 

中得到应用 ，实践证明该模块工作可靠 、抗干扰性好， 

完全能够满足工程中分布式数据采集与监测的需要。 
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ABB展示领先的自动化解决方案 

本刊讯 在第十六届多国仪器仪表展览会(MICO~ 5)上 ，ABB展示了应用于自动化仪表行业的领先产 

品和技术。ABB仪表产品部展示了压力和温度变送器、流量计 、分析仪表和定位器等完整系列的仪器仪表产品， 

同时还特别推出了最新的261系列紧凑型压力变送器，其符合食品饮料与制药行业特殊要求的精巧设计和简洁 

大方的不锈钢外形引起了广大客户的浓厚兴趣。与往届展会不同的是，丰富的展品中首次包括国产的电磁流量 

计和压力变送器产品，它们均由去年底新建的ABB仪器仪表外高桥工厂提供。 

在 MICONEX2005开幕首 日，ABB控制系统的800xA支持中心在光大会展中心召开新闻发布会，向广大行业媒 

体介绍了其系统800xA SV4．0的新品。在展会期间，ABB公司还举办了两场面向新老客户和专业观众的技术交流 

会。ABB控制系统部门的技术专家分别就 800xA系统在安全领域的应用、现代化控制室一工厂总体概貌、紧凑型 

AC800M控制器在PIE领域的应用、Control IT AC800F控制系统和现场总线及信息集成技术等主题作了生动详细 

的介绍。AC800M控制器是执行控制、调节和采集数据的控制单元，该系列产品可供多种不同型号的处理器单元 

选择。其最主要的应用是在800xA DCS系统里。在运用这套系统的条件下，控制器的容量冗余功能可充分体现出 

来。ACS00M控制器系列也包含了通过 SIL一2安全测试的控制器。 

ABB致力于为工业和公用事业客户提供完善的方案，以帮助客户提高生产效率并降低对环境的不 良影响。 

其销售和服务网络遍布全球。 
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