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基于 TMS3 20F28 1 2 DSP的多功能 

ISA卡设计 
邹东升，余龙华 

(国防科学技术大学，湖南 长沙 410073) 

摘 要：介绍了目前最热门的DSP芯片TMS320F2812，并基于该芯片搭建了ISA总线的多功能试 

验卡。最后介绍了该卡把计算机挂到 CAN网上的驱动程序原理。 

关键词：数字信号处理器；外围接口；ISA总线；控制器局域网 

Design of M ulti-function ISA Card Based on TM S320F2812 DSP 

Zou Dongsheng，She Longhua 

(National University of Defense Technology，Changsha of Hunan 410073，China) 

Abstract：A hot digital signal processor TMS320F28 12 is introduced．On the basis of this chip，a multi—function experiment 

card of ISA bus is set up．At last，the driver program scheme of this card is presented to plug the computer to CAN net． 
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1 引言 

DSP芯片是专门为快速实现各种数字信号处理 

算法而设计的，具有特殊结构的微处理器。随着信息 

技术革命的深入和计算机技术的飞速发展，数字信号 

处理技术已经逐渐发展成为一门关键的技术学科。在 

当今的数字化时代背景下，DSP已成为通信、计算机、 

控制器类产品等领域的基础器件，已成为信息社会革 

命的标志。在国外，DSP芯片已经被广泛地应用于当 

今技术革命的各个领域；在国内，DSP技术也正以极 

快的速度被应用在通信、自动控制、军事、医疗器械等 

许多领域中。因此基于DSP技术的开发应用正成为 

数字时代的应用技术潮流。本文介绍TI公司的最新 

款 DSP TMS320F2812在磁悬浮系统中的典型应用。 

2 芯片介绍 

TMS320C28x数字信号控制器家族包括 C2810， 

C28l1．C2812，F2801，F2806，F2808，F2810，F281 1， 

收稿 日期：2004—04—13 

F2812共 9个代码兼容的器件。C28x家族的大多数 

产品均可提供高达 150MI／s的性能。F2801，F2806 

及 F2808数字信号控制器的样片将于 2004年 1 1月 

面市。 

TMS320F2812是美国德州仪器公司 TI最新研 

制的数字信号处理器，面向自动控制、工业自动化和 

最优网络的第一款有片内FLASH，工作频率达到 150 

MHz的 32位 DSP，这是一般的DSP 60 MHz主频，只 

有一个处理器核所无法比拟的。TMS320F2812最高 

主频 150 MHz，保证了它处理信号的快速性和实时 

性。尤其是在磁悬浮系统的控制中，高速的信号可以 

提供实时的位置信息，保证控制信号响应的快速性。 

和许多其他种类 DSP一样，TMS320F2812采用经典 

的哈佛总线结构，利用多总线在存储器、外围模块和 

CPU之间转移数据。程序读总线有22根地址线和 32 

根数据线，数据读写线都是 32位，这种多总线结构使 

得它可以在一个周期内并行完成取指令，读数据和写 

数据，同时它也采用了指令流水线技术，使得信号的 

处理速度明显提高。 
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单个的 TMS320F2812芯片有 18 KB RAM，128 

KB FLASH，16通道的PWM，16通道 12位ADC，3个 

定时器，串行口有 CAN，McBSP，SPI，2 SCIs，充分保证 

了通讯的方便。 

由此可见，此芯片的功能是非常强大的。而笔者 

的想法就是想法把它挂到计算机上，让一台普通的微 

机尝一尝工业控制的滋味。 

3 硬件设计 

双口RAM以其双接口，大容量，超高速的数据交 

换所提供的优势作为双 DSP之间数据传递的交换场 

地无疑是很好的选择。TMS320F2812的接口是 3．3 

V，故选择了3．3 V的双口RAM IDT70V24，这样就不 

必加电压转换模块，简化了系统之间的接口，提高了 

可靠性。而计算机的数据线和地址线可以和双口 

RAM直接相连，省去了电压转换电路。由此可见，利 

用双口 RAM来作为 DSP和微机的连接桥梁是非常 

方便的。 

对于 TMS320F2812，由于它有非常多的功能模 

块，能把所有可以应用的功能都进行外扩，做成一块 

多功能的 ISA卡。 

TI的TPS767D318可以通过 5 V稳压电源，提供 

DSP内核所需的 1．8 V电压和 DSP的外设以及双口 

RAM电路所需的 3．3 V电压。这样，目标板上的所有 

基本电源就可以用一个 5 V的电源提供，而 ISA总线 

里有现成的电源，可见是非常方便的。 

在CAN总线最初的设计中，采用的是TI公司的 

3．3 V收发器 SN65HVD232，并且没有加光耦隔离器 

件和DC—DC模块。当不小心总线碰到了一15V电压 

时，收发器被烧掉。万幸的是 DSP竟然没事!所以，在 

CAN总线中，一定要加光耦隔离器件，否则，一旦出 

事，后果不堪设想。 

基于以上设计，多功能 ISA卡的结构如图 1所 

不 ： 

图 1 ISA卡原理 

其他的电路可以根据功能的需要，随时扩充，所 

q ．chi几伽c n 

以没有在上图显示出来。例如，在电机控制中，需要 

PWM控制信号源，但是由于在 TMS320F2812中就直 

接有 PWM信号引脚，故直接利用引脚，加一些和受 

控对象相关的电路即可，而这些相关的电路可以设计 

在模拟板上，这里就不再描述。 

双口RAM与TMS320F2812DSP的硬件接口电路 

如图2所示。 

IDT70V24 

__ _ _ __ _ _ - -_ _ _ __ _ _ _ __ 一  

DO—D1 5 卜———一  

RD／W R 卜———一  

CEL 卜————一  

LAo_-LA1 1卜———一  

INTL 卜———一  

oEL 卜一 GND 

图2 IDT70V24与 TMS320F2812接 口电路 

在CAN总线接口的设计中，采用了高速光耦隔 

离器件 6N137，以及 DC．DC模块，以充分保护板卡司 

令 部 DSP的 安 全 与 有 效 ， CAN 收 发 器 与 

TMS320F2812的接口方式如图3所示。 

图 3 CAN收发器与 TMS320F2812的接 口 

而双口RAM和 ISA总线的连接，基本上与双口 

RAM和DSP的连接是一样的，所不同的是双口RAM 

用的是右边的信号线。 

4 软件设计 

根据多功能卡要实现功能的不同，就有很多种相 

应的驱动以及 DSP处理程序。以下介绍的是通过多 

功能ISA卡把微机挂到CAN网上的 DSP处理程序以 

及驱动程序的流程图。 

其中要注意的是在双口RAM中，要先约定收发 

数据的存储区，大小以及标志。一个区域用于接收 

DSP从 CAN总线上收到的数据；另一个区域用于存 

储从微机过来的需要发送的数据。各个数据区的大小 

可以根据需要确定。 

图4是 DSP处理程序的流程，DSP把 CAN总线 

上收到的数据通过双口RAM通知微机以及根据微机 

的指令发送微机传输到双口RAM中的数据。其中 

DSP发送和接收数据分别是通过两个中断子程序来 

实现的。 

图5是微机根据中断提取 DSP传输到双口RAM 

中的数据以及根据需要发送适当的数据的主程序流 
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初始化系 

统 寄存器 

初始化xINTF定时模 

块 ，使 得I DT 7Ov 4 
可 以有 效的工 作。 

初 始化外 围中断 

寄存器及 向量表 

空循环 

翌翌2 I 厂 忑‘翥 耳 向计算机请求中断I L̂_兰
． 

在 双 口RAM中预先 
指 定 的地址填 写数 
据 大小 (字节) 

把邮箱接收到的数据写到 
双 HRAM中指定 的地 址。 

CAN中断接收程序：读取双口 

RAM中指定地址的数据是否被 

送走的标志，如果没有则等待 

清除双 口 
RAM区未读 
取的标 志 

根 据读取数据 的大小 
从双 口RAM中读取 要 

发送 的数据 

CAN中断发送程序：从双口 

RAM中指定数据大小的地址 

读取要发送数据的大小 

图4 ISA卡作为CAN卡的试验流程图 

图5 驱动主程序流程 

程，图6为其驱动中断程序流程。 

5 结束语 

断接收程序：读取双口 

AM区接收到的数据大小 

l 
据接 收到数据 字节数读 

接 收到的数据 ．在 屏幕 

=显 示 

I 
清 除标志 ．表示数据 

已经 接收完 

图6 驱动中断程序流程 

TI公司的DSP以其优良的性能已经赢得了DSP 

领域工作者的极大兴趣和爱好，从目前国内研究的热 

潮情况就可以窥豹一斑，尤其是 TMS320F2812，由于 

是新推出的芯片，基本已经脱销。TI公司有非常完善 

的服务体系，从产品宣传到课程培训，非常齐全。目 

前，市场上支持 TI芯片的第三方服务也比较多，这也 

是由于 TI芯片的市场占有率高的缘故，著名的有合 

众达、瑞泰、闻亭等提供技术服务的公司。相辅相成， 

大量支持TI芯片的第三方服务，又保证了TI芯片的 

市场占有率。 
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