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摘要 ：TMS320DM355是 TI公 司推 出的视频 多媒体 DaVinci数字媒体(DMSoC)片上 系统。提 出一种基于 TMS320DM355 

的 4路视频 多媒体监控 器系统设计 ．给 出该 系统设计结构 、硬件 系统和软件 系统的主要流程 图。该设 计方案成本低 ， 

且省 电。 
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Four—line video．mllltimedia monitor based on TMS32oDM355 

HU Wei 

(South China Institute of Software Engineering,Guangzhou Unwemity，Guangzhou 5 10990，China) 

Abstract：TMS320DM355 is video-multimedia DaVinci digital media System-on—Chip(DMSoC)by TI．The paper puts forward 

the four-line video-multimedia monitor based on TMS320DM355，and introduces the system structure,hardware system and 

software system flow chart．The design plan has the distinguishing characteristics of competitive price and little electricity etc． 
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1 引言 

数 字视频 是利用诸 如摄像 机的视频 捕捉设 备采 集外 界 

影像信息并将影像信息数字化，然后将其记录到储存介质 

(如录像 带 、硬盘 、光盘)或通过 网络传输 。而视频 监控在安全 

防范系统中具有重要意义 。这里提 出基于 TMS32ODM355型 

达芬奇(DaVinci)数字媒体片上系统(DMSoC)[11的便携式多媒 

体视频监控器。 

2 DaVinci技术[21简介 

DaVinci技术是 1rI公司针对数字视频图像处理及应用而 

提供的一套完整的解决方案，包括处理器、开发工具 、软件以及 

系统专业技术。DaVinci技术可利用数字信号处理与集成电路 

技术提供高度集成的片上系统(SoC)，优化和处理数字视频。该 

片上系统具有高效的处理能力、存储器、I／O带宽。同时也是平衡 

内部互连和专用外设组合 。数字视频子系统 的硬件和软件集成 

有可配置和编程的开发工具集 。DaVinci技术能够使开发人员 

摆脱数字视频 的技术细节 ，完整的达芬奇软件架构涵盖低级的 

OS驱动程序和应用程序接口API，便于实现数字视频功能。开 

发人员无需了解各种音频、视频、影像以及语音 CODEC背后的 

机制和 DSP的编程，仅需调用少量函数即可提供编解码功能和 

视频功能。DaVinci技术通过提供开放式平台降低系统创建和 

管理的众多组件的复杂性。在该平台上，TI及其第三方合作伙 

伴集成了构成数字视频系统所需的各种组件．这些组件都基于 

DaVinci平台。同时开放式开发平台还扩展到应用程序，实现应 
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用程序也基于相 同的 DaVinci平台。 

目前 TI公司采用 DaVinei技术的器件主要分为 3类：① 

ARM926EJ+MJCP (MPEG4 和 JPEG 协 处 理 器 MPEG4／ 

JPEG)，典型器件TMS320DM355；②采用TMS320C6000系列 

的 DSP TM$320DM643 1／33／35／37和 TM$320DM647／8；( 由 

ARM926EJ+TMS32OC6oo0系 列 的 DSP TMS320DM6446／43／ 

41．其中 TMS320DM6446，41还包括视频图像协处理器 VICP。 

表 1给 出 rrI公 司的 DaVinci技术器件t2-3j~,较。 

表 1 DaVind技术器件 比较 

DaVinci处理器 CPU 频率／MHz 输入／输出类型 

TMS32ODM355 ARM926 216，270 视频输入，视频输出 

TM$320DM648 C64x+ 720．900 视频输入，视频输出 

TM$320DM647 C64x+ 720，900 视频输入，视频输出 

TM$320DM6446 C64x+|ARM926 6()o，30o 视频输入，视频输出 

TM$320DM6443 C64x |ARM926 6O 0o 视频输出 

TMS32ODM6441 C64x+／ARM926 512，256 视频输入，视频输出 

TM$320DM6437 C64x+ 400，500，600 视频输入，视频输出 

TM$320DM6435 C64x+ 400，500，600 视频输入 

TM$320DM6433 C64x+ 400，500，600 视频输出 

TMS32ODM6431 C64x+ 30o 视频输入 

3 TMS32ODM355简介 

高性能、低功耗的TMS32DM355 DaVinei技术器件由于 

内部无 DSP内核的多媒体处理器 ．采用协处理器 MJCP实现 

多媒体数据编解码。因此 TMS320DM355可实现低功耗．低成 

本设计方案。TMS320DM355在高清 MPEG-4编码过程中的功 
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耗约为400 mW，而待机功耗仅为 l mw。视频模式下使用基 

于 TM$320DM355的数码相机 ，两节 AA电池 可录制 80 min 

的高清视频，使 HD产品电池寿命延长一倍[41。TMS320DM355 

内部集成 的视频处理子 系统 VPSS(Video Processing Subsvs． 

tem)、MPEG-4／JPEG协处理器(MJCP)、ARM926EJS 内核以及 

多种外设组成 ，可应 用于数 码相机 、IP摄像 机 、数码相框 、医 

学成像及婴儿视频监护器等领域。图 l为 TMS320DM355的 

内部功能框 图[51。 

TMS32ODM355 VPSS视频处理子系统 

ARM MPEG一4 

子系统 ＆JPEG 

ARM 处理器 
92 6EJ-S (MJcp) 

216／ I MPEG一4 I 增强型 视频 
1 0位D／A 21 7 MHz 随屏显 编码 

CPU 1 JPEG l 示(OSD) (VENC) 堑选墨． 

I 1 0 
DMA数据＆配置总线 

外设 连接 ：统 

圃 I ItS OT( 园E L= 
串行接0 程序／数据存1 者 

网罔网 同网 SD10 l ×2 I 
图 1 TMS320DM355功能框图 

TMS320DM355 rn包 括 1个哈佛结构 ARM 核 ：ARM926EJ． 

S处 理 器 支 持 ARM 扩 展 DSP指 令 和 Jazelle技 术 、32 KB 

RAM、8 KB R0M，16 KB I-cache、8 KB D-cache；它能够 处理 

16／32位指令和 8／16／32位数据。它通过使用协处理器 CP15 

和保护模块增强体系结构，并提供数据和程序内存管理单元 

MMU。MMU具有 2个 64项的转换旁路缓存器 TLB用于储存 

指令和数据流，每项均可映射存储器的段 、大小页。为了保证 

在内核周期内存取指令和数据．提供了独立的 16 K字节指 

令 Cache和 8 K字节数据 Cache，指令和数据 Cache通过 

VIVT 4路连接。另外，该器件还具有提升内核性能的写缓冲， 

其缓冲数据容量高达 17字 。 

专用 的视频 图像 处理器用于处理视频数 据 ；视 频处理子 

系统 VPSS包括视 频前端 输入接 口 VPFE和视频末 端 VPBE 

输出接口．视频前端输入接 口用于接收外部传感器或视频译 

码器等输入的图像信息 ．视频末端输出接口输出图像到 

SDTV，LCD，HDTV等显示屏显示。其中视频前端输入(VPFE) 

接口是由CCD控制器、硬件图像信号处理器一图像通道 IP— 

IPE模块 、自动曝光，白平衡／聚焦模块 H3A和寄存器组成。 

CCD控制器可与视频解码器、CM0S传感器或电荷耦合装置 

连接；IPIPE是实时硬件图形处理器，用于实时图像处理 ，它 

把从 CM0s／CCD得到的原始图形转换为国际电信联盟 ITU 

数字视频标准 BT．601／BT．656的 8／16位数字 YCbCr 4：2：2； 

H3A模块则提供原始 图形信息 。 

视频末端输出(VPBE)接 口由在线视频显示处理器／屏幕 
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视控 系统 OSD 和兼 容 NTSC／PAL视频输 出编 码器 VENC组 

成。在线视频显示处理器能显示 2组独立的视频窗 口或 2组 

独立的 OSD窗 口，还能 以视频窗 口 、OSD窗 口和属性窗 口形 

式显示。视频解码器以54 MHz的速率进行 D／A转换 ，提供 

NTSC／PAL，S等格式的视频或音频输出。同时该器件还具有 

8／16位 YCC到 18位 RGB666数字 输 出 ；I rU数 字视 频标准 

BT．601／BT．656的 8／16位数字 YCbCr 4：2：2接 口：输 出还支持 

同数字高清电视 HDTV(720p／1080i)扩展编码器连接的接口l蚓。 

通过缓存 逻辑与 TMS320DM355的 DDR2，mDDR片上控制器 

相连，便于访问存储器，向存储器存储 由摄像头采集并经 

VPFE处理 的图像 信息 ，便 于将存储 的图像信 息通过 VPBE 

输 出到显示设备 

数 字 图 像 处 理 方 面 ，MPEG4和 JPEG 硬 件 协 处 理 器 

MJCP(MPEG4／JPEG Coprocessor)能以 720p格式 与 30帧／s的 

速度提供高清 MPEG-4 SP编解码功能，和以每秒 5千万像素 

的速度提供 JPEG编解码功能 。在存储方面 ，扩展存储器接 口 

EMIF包括 1个 8／16位和 1个 16位 mDDR／DDR2，可扩 展存 

储 器 的 类 型 为 mDDR，DDR2，SDRAM．OneNAND。NAND 

Flash，SM／xD等；其他片上外围扩展控制器还包括 ：2个 MMC 

(Multimedia Card)／SD(Secure Digita1)接 口；2个音频 接 口 ASP 

(Audio Serial Port)接 El控制器 ，支持 AC97音 频编码接 口、I2S 

等接 口形 式 ；1个 主／从 FC(Inter—Integrated Circuit)接 口控 制 

器：1个 USB 2．0 OTG接口控制器：1个可配置的视频专用的 

输入和输 出端 口等 。 

4 系统设计 

该 系统设计结 构包括 硬件 系统 和运行 在硬件 系统上 的 

软件系统，如图2所示。图中虚线以下是系统硬件部分，其主 

要由3个部分组成：图像信息的获取 、图像信息的处理和存 

储、图像信息的展示，即分别对应夜晚也能摄像的 PAIJNTSC 

红外摄像头，印刷电路板 PCB板硬件对视频信息进行压缩等 

编码操作和 SD卡存储 ，以及 T兀、LCD播放装置。 

基于DaVinci技术的便携式多媒体监控器系统 

嵌入式数据库 GUI图形用户界面软 

、 

DaVinci技术软件包和嵌入式操作系统MontaVi sta Linux 

—boot BootLoader ARM926和VPSS等驱动程序(Linux和DaVinci驱动程月 

． ． 

1 l 由系统控制处理器TMS320DM355 l I H冀 翥爹禁器舔 H 
l I 器系统的PcB板 l I 

图2 4路视频多媒体监控器系统结构 

虚线以上是系统软件部分．软件部分包括系统软件、开 

发支撑软件和应用软件。系统软件包括加载引导 Linux操作 

系 统 的 BootLoader_．U—boot、DaVinci技 术 软 件包 和 Mon— 

taVista Linux操作系统：开发支撑软件主要是用于数据管理 

的嵌入式数据库 ．进行用户图形界面开发的图形用户界面 
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通过 TMS320DM355的 ASP与 PCM1870 A／D转换 器相 

连实现音频，该器件具有麦克风偏置 、音效与陷波滤波器的 

低功耗立体声 A／D转换器，包括线路输入放大器、升压放大 

器 、麦克风偏置 、可编程增益 控制 、音效 以及 自动音量控制 功 

能。音箱和喇叭用于输出音频信号，通过 TMS320DM355的音 

频接 口与 ASP控制器连接，并根据外围连接物理设备选择 

AC97音频编码接口、IX3、TDM IX3、软件 S／PDIF等接口。 

对视频和图片的操作功能可以通过触摸屏实现，触摸屏 

的功能是通过电平转换器 PGA9306、温度传感器 TMPIO0与 

TMS32ODM355的串行外围接 口SPI共同完成。电平转换器 

PGA9306实现触摸屏的物理电平和 CMOS电平之间的转换 ， 

而具有 I2C串行接 口的数字温度传感器实现触摸屏的功能。 

而触摸按键式记录器可以实现多媒体等操作的按键化操作。 

串口和 USB OTG都是常规直接与物理接口的连接。其 

中USB OTG(On The Go)控制器，便于USB设备连接。 

6 系统软件设计 

软件开发实现比较复杂，涉及到操作系统、音视频编解码 

算法及 ARM和 MJCP之间的分工协作．图 5给出4路视频多 

媒体监控器的主程序流程，图6给出监控部分的流程图。 

启动监控器，从NAND Flash~加载u-boot 

通过u-boot，从NAND Flash~加载有视频 
监控器各硬件驱动和将SQLite和MiniGUI 
作为应用程序的Monta Vista Linux 

● 

启动Liaux，并通过She1 l程序加载监控软件 
● 

l按监控要求编写的监控软件工作 I 

图 5 主程序流程图 

主程序完成系统的加载。包括 BootLoader的启动和加 

载．硬件驱动程序、SQLite、MiniGUI的操作系统的加载和启 

动。操作系统启动成功后通过 Shell程序加载启动多媒体监 

控系统软件 ．进入 监控 系统 。 

监控首先判 断是一路视频播放和 录制 ．还是 4路 视频 的 

循环分时录制 ：其次在成音、视频播放的同时完成音、视频的 

录制．在录制视频前要先对视频进行 MPEG-4压缩。同时还 

需要注意音视频的同步。 

j止j ．蓦止 5lL ．善lL 屯．s止 

开始 

只获取其中一路视频信息 
并同步获取音频信息 

循环扫描从4路摄像头获取监控的图像 
信息，并同步通过麦克风获取声音信息 

LCD实时显示摄像头的视频 
信息用音箱播放声音信息 

将获取的音频和经过MPEG-4 
压缩后的视频存A．SD卡 

㈦  

图6监控部分流程图 

7 结论 

实现了基于达芬奇技术 TMS320DM355的4路视频多媒 

体监控器系统，详细分析其硬件设计和软件设计。该系统设计 

采用最新的技术，降低产品成本，功耗，具有很强的实用性。该视 

频 多媒体监控器可广泛应用于人流密集和流动性大的车站 、码 

头、机场、公园、银行、政府、超市及商业街等视频监控领域。 
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优化的 To38封装的蓝光激光二极管 

欧司朗光电半导体推出优化的 T038封装的蓝光激光二 

极管。这是同类产品中尺寸最小的二极管。该项成就使世界 

向着迷你投影机的目标又迈进了一大步．将迷你投影机集成 

到手机、数码相机等移动设备中指 日可待。激光器是此类应 

用的首选光源 ，可使移动设备摇身变成高性能多功能设备， 

不仅能录制影像．还能清晰呈现影像细节。 
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蓝光激光器的波长为 450 BITI．输出功率为 50 mW。使用 

5．5 V电压时，斜率效率为 0．9 W／A。这类激光器集合了迷你 

投影机的全部重要特性，如小尺寸、高效率、出色的蓝光能见 

度等。作为一款脊型激光器 ，它具有卓越的光束质量 ，因此只 

需使用相对简单小巧的光学器件即可塑造光束形状。 
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