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在 DM642EVM平台上实现 H．263视频编解码 

王迤冉 ’．黄宇达 
(1．周口师范学院 计算机科学系 河南周口466000 2．周口职业技术学院 信息科学系 河南周口 466000) 

【摘 要】：本文详细介绍了在DM642EVM平台上实现H．263标准的实时编解码的过程，根据自已提出的测试方法得到 

峰值信噪比，时延等数据，证明我们的编解码软件达到了很高的效率，最后总结了在进行 DSP系统开发的过程 中得到的优化 

经验．并提出改进效率的方案。 
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1．引言 

H．263是一种可以应用在较低比特率情况下的视频压缩方 

案。它相比当今比较热门的MPEG一4和 H．264来说．实现复杂度 

较低．达到的压缩质量和码率都可以满足一般的需求，同时采用 

H．263标准具有可扩展性．比较容易向高端的视频压缩标准 H． 

263++以及 H．264／AVC升级。 

DM642是 Ti公司推出的专用于多媒体信息处理尤其是视 

频处理的芯片．主频 600MHZ，峰值处理速度 4800MPIS。我们采 

用的编解码板都是闻亭公司的TDS642EVM．这是基于 DM642 

设计的评估开发板．可以做多路的视频采集．实现复杂的音频视 

频处理．带有以太网口．可以通过网络传输数据。板上有丰富的 

软硬件资源．只要对编解码软件进行合理的优化，就可以充分利 

用这些资源．并实现很好的处理效果。 

我们采用 512x512的 256级灰度视频数据作为编码对象， 

预计实现每秒 25帧的实时处理速度。为了实现预计目标，并保 

证较高的图像质量和较低的码率．必须最大程度上优化程序。 

2．系统方案设计 

系统电路组成如 图 1所示。 

系统由发送端和接收端组成．发送端主要完成视频信号的 

采集以及编码和数据打包功能．接收端主要完成解码和显示。发 

送端和接收端通过网线来传送数据。从模拟摄像头采集的信号 

通过 VGA端口传到评估板上．由S从 7l15完成A／D转换 ．产生 

的 512x512的 PAL制式 的数字信号传送到处理核心 DM642 

中，DsP对信号进行压缩编码 ，码流再经网络打包后由网线传到 

解码端进行解码 ．然后由 SAA7105完成 D，A转换，接到监视器 

上显示 。 

平台的搭建也是初期要解决的问题．主要包括视频回放系 

统和网络传输系统。视频回放系统可以参照 Ti的例子程序，只 

需要将部分参数加以改变即可。网络传输系统采用 RTP／RTCP 

协议．这样可以保证传输的质量。 

图 1视频编解码系统 图 

由于要处理的图像尺寸比较大 ．而且对实时性的要求很苛 

刻，因此软件方面我们首先设计了一个最小系统，即只使用 I帧 

和P帧，采用全象素级的运动搜索，采用固定的量化步长，不采 

用协议中的四种附加模式。为了提高工作效率，软件分为了几个 

大的模块：运动预测和补偿模块 ．DCT和量化模块，熵编码模块． 

信道编码模块和熵解码模块。在整个程序整合之前 ．每个模块都 

要求在 CCS下进行全面的软仿真和硬件测试．在准确性和时间 

上得到充足保证。 

运动预测和补偿模块是编码系统最耗费时间的模块 ．因为 

这部分不仅有繁多的数学计算．还牵涉到数据的读取和存储。我 

们采用了经典的菱形搜索算法．并使用 EDMA来完成数据的搬 

运。为了充分利用CPU的资源．在进行运动预测时采用类似乒 

乓式的搜索窗数据数据读取方式．具体的就是开辟两对搜索窗一 

当前块数据区对．在进行运动预测当前块时可以同时传送下一 

块的搜索窗和数据块．这样可以大大减少因为数据传送而耽误 

的时间。 

对于 DCT和 IDCT部分．由于 Ti提供的函数具有很高的效 

率．可以直接采用。针对 DsP没有硬件除法器而采用 C语言的 

除法指令很耗时间的情况．量化程序采用 C64X系列的专用指 

令 MPYHIR和MPYILR，将除法变为乘法和移位．大大缩短了量 

化时间。 

在CCS下运用时间剖析曩具分析每一个模块 ．将调用频繁 

并且耗费时间多的函数全部改写为线性汇编．使执行效率大大 

提高。例如 H．263标准程序中的putbits函数 ．改写为线性汇编 

后其在一个 I帧编码中的时间缩短将近 1．5个毫秒。 

3．DSP系统的优化 

3．1采用 C编译器提供的优化选项 

① 联合使用一pm和-o3编译选项：-o3消除了局部和全局 
共有的子表达式 ，移调从未调用的函数，使代码尺寸得到优化 ， 

而一pm是程序级优化．它把所有的源文件编译到一个中间文件 

里．编译器在编译时可以从整个程序的角度来进行必要的优化。 

② 使用一mt选项：在程序中，若有超过一种以上的方式访问 
同一对象，就会产生混迭。一mt选项是向编译器说明在代码中没 

有使用混迭技术．可以在无存储器相关性的假设下进行优化。 

3．2使用内联函数(intrinsics】 

C6000编译器提供了很多 intrimics．它们与嵌入式的汇编 

指令是一一对应的。目的是快速优化 C代码．在源程序调用内联 

函数与调用一般的函数方式一样．只不过内联函数前要使用下 

划线”． ．”特别标示 ．例如，执行饱和加法的程序[1l： 

程序 1：int sadd(int a，int b1 

l int result； 

result=a+b： 

((a‘b】＆o~8oo0oooo)一 0】 

if((re| I‘a】＆o~sooooooo) 
’ 

result=(a<0】?0x80000000：0x7tttt~； 

retum(r~ult)； 

l 

程序 2：result=
_ sadd(a，b)； 

程序 1由普通的C代码写成，执行需要多个周期．而程序 2 

是使用编译器提供的内联函数．只需要一条指令就可以完成所 

需的功能，因此在编写代码时尽量使用内联函数。 

33采用数据打包技术 

数据打包技术就是对短字长的数据使用宽长度的存储器访 

问，一次可以访问并处理多个数据，从而提高处理速度。在视频 

压缩中，图像数据都是 8bit的．由于数据量非常大．如果采用 
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8bit的数据读取方式将会消耗很多时间：而采用数据打包技术， 

把四个 8bit图像数据打包成一个 32bit的字．每次读取 4个 8bit 

数据．这将会有效的提高数据读取速度。 

3．4采用指令穿插技术 

有时候一些程序的执行顺序并没有严格的要求．因此可以 

做一些适当的位置调整，使之穿插于其它指令之间，从而减少邻 

近指令之间的相关性。提高指令运行的并行程度 。特别是在循环 

中，当循环体较小时可以把几个循环合并到一起 。减少循环体内 

指令的相关性．但要注意不要使循环体过于复杂从而影响软件 

流水 的优化。 

3．5 DSP资源的优化 

① 片内存储器比sDm M的读写速度要快的多。因此把程 

序和一些频繁使用的数据如码表等放在片内RAM中．将大大提 

高处理速度。 

② 由于EDMA可以在没有 CPU参与的情况下，完成存储 

空间的数据搬运．因此可以将编解码过程中大量的数据搬运交 

给 EDMA处理。 

③ 编解码程序存在大量的循环。充分利用软件流水技术可 

以编写出效率很高的线性汇编程序。 

4．系统连调和整体测试 

程序的连调工作我们根据”先小后大”的原则．先将熵编码 

模块和变换量化模块整合成I帧编码。对于I帧编码的测试。我 

们首先将 H．263标准的解码程序进行改进。由于采用的是灰度 

图像 ．并且图像尺寸不属于标准解码的范围 。所 以只要在 

MCBPC(色度编码形式)，半象素搜索，以及输入图像尺寸等一些 

小地方对解码程序进行修改．就可以实现对所编好的码流的解 

码。I帧的测试正确以后 ，可以在 I帧编码的基础上加入运动预 

测和补偿模块．从而再对 I帧和 P帧混和编码进行测试。解码程 

序的很大一部分可以直接从编码中移植，其测试在整个编码程 

序运行正确后进行。 

随着连调的深入 ．一些在模块测试中没有暴露的问题都表 

现了出来，尤其是对 P帧编码的时候，EDMA，运动预测以及程 

序结构等都可能出现问题 ，针对问题 ，分析原因，确定是哪一个 

模块的问题 ，然后跟踪编码的过程，知道发现错误并改正错误。 

在调试的过程中．发现程序结构方面的错误是很隐蔽的错误，虽 

然所有的模块都没有错误．但是结构安排的不合理不仅可能导 

致效率低下，而且可能发生错误。 

整个测试平台搭建以后，开发板工作在独立工作方式下，编 

解码时间的测试就成为一个难点。由于设备有限。我们最终采用 

示波器．通过观察输入和输出的延迟来估算编解码时间。由于 

编／解码平台输入／输出模拟信号为 PAL格式，帧率为 25f ，同时 

SAA71i5做A／D转换和 SAA7105做 D，A转换均需要耗费时间． 

所以需要先要测试采集和显示的时间。我们在一块板子上测试 

视频回放程序。即A／D完成之后立即将数据交给D／A处理 ，完 

成显示。将 A／D前和 D／A后的信号分别加到示波器的信道中。 

测试回放延迟时间。然后测试编解码总时间．编码板和解码板网 

络连接，分别执行编码程序与解码程序；将编码板上的输入模拟 

信号加到示波器的一个信道中．再将解码板上的输出模拟信号 

加到示波器的另一个信道中。测试总延迟时间。 

经过多次测试试验，我们得出视频回放每一帧需要 91ms， 

而总延迟大约每帧 149ms，因而编解码所用时间为 58ms／帧。 

码率和信噪比的测试我们在软件仿真下完成．经测试．在 

QP=8的情况下，PSNR可以达到 37db；对普通路面交通场景。在 

I帧和 P帧比为 1：4的情况下。码流约为 500KB／s。 

5．总结及展望 

本文对 H．263视频压缩方案做了详细论述．总结了在 DSP 

开发中的自己摸索的一些经验。并针对有限的条件提出适合的 

测试方案。由试验最终的数据可知，预计的目标得到很好的实 

现。下步的工作是继续寻找程序优化的途径．并试着将新一代视 

频压缩标准 H．264的部分模块加入进去．从而提高图像的质量 

和压缩的效率。 
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软件安装到多个教室中使用．如果使用网络复制整个操作系统 

的方法就会影响到现有系统中的已经安装的软件．使用软件分 

发和档案传输功能配合可以实现向多台计算机分发软件的 目 

的。档案传输的基本功能是将管理机上的某个文件夹的内容按 

指定路径一次复制到多台计算机上。在软件分发前，首先使用软 

件分发功能生成一个软件安装的脚本文件，也就是将安装过程 

的每一个步骤与选项记录下来。软件分发时．使用文件传输功能 

将被安装软件的源文件发送到多台受控计算机上．同时传送和 

执行脚本文件。待源文件发送完成后，受控计算机就会依据先前 

脚本的内容 自动安装软件．在同一时间完成多台计算机相同软 

件的安装工作。 

4．远程 自动排程管理f如下图41 

依据课程表安排．使用 自动排程功能对每个教室内计算机 

进行定时开关机、文件传输等自动管理．提高了教学管理水平 ， 

为教师教学带来便利。例如图4是对部分教学用计算机的自动 

排程管理．图的下部显示的是 A2教室一天的开关机控制、文件 

传输和软件安装等管理情况 

此外．管理软件还具有通过发送讯息提醒任课教师，使用远 

程琐定计算机避免学生操作机器等诸多功能。总之．海光蓝卡及 

其管理软件的应用对多媒体教学用计算机的科学化管理提供了 

便利。 

图3档案传输功能的软件分发使用 

图4计算机远程自动排程管理 
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