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摘 要：TI TMS320DM642是款性能优 良的多媒体 DSP。文中重点介绍 了在 多线程环境下 

DM642和计算机间如何通过 PCI总线进行大批量数据高速输入输出的方法及其实现具体过程。 
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Research and implementation 

of fast data I／0 methods between DSP and host in multithread application 
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Abstract：TI TMS320DM642 is a powerful multimedia DSP of TI．Methods transferring large quantities of data between 

DM642 and PC throught PCI data bus in multithread application were introduced，and a fast and stable way Was presented in 

detail． 

Key wordS-"DM642；EDMA；PC1 

0 引言 

随着 DSP处理能力的不断升级，单枚 DSP芯片所能处理 

的线程个数也在不断的增大，DSP处理的数据量也越来越大， 

如何保证各个线程所处理的数据在 DSP和主机间可靠而高 

速的交互，即一方面要保证所有线程的大批量数据的及时传 

输完毕，同时还要保证各个线程所传输的数据都安全可靠地 

被传输到指定的目的地，是大多基于 DSP开发的项目必须面 

对的问题。 

本文将 结合 ，I1的一 款最 新 的 功 能强 大 的 DsP_  

TMS320DM642，介绍通过 PCI总线实现 DSP和计算机间大批 

量数据交互的常用方法及其具体实现，并根据实验结果重点 

给出一种基于DSP Master EDMA和中断的可靠而高速的实现 

多线程环境下批量数据 I／O的方法。 

1 TMS320DM642简介 

TMS320DM642是 ，I1一款专门面向多媒体应用的专用定 

点 DSP，其时钟高达 600MHz，有 8个并行运算单元 ，处理能力 

高达 4800MIPS。它采用了基于 CACHE的两层存储架构 ，内 

部有 64个独立的增强 DMA，还具有一批功能强大而可动态 

配置的外设，为了面向多媒体应用，它集成了3个可配置的 

Video Port、1个面向音频应用的 McASP、1个 10／100Mbps的 

Ethemet MAC等外设，这些集成的 I／O外设是 目前市场上其 

他 DSP芯片所不能比拟的。 

此外 ，DM642提供了 33／66M可选的符合 2．2规范的32 

位 PCI接口，此 PCI接 口部分引脚和 HPI／EMAC／MDIO复用， 

通过拉高 PCI—EN引脚，PCI接 口即可生效，其他复用接 口即 

为不可用。此 PCI接 口支持主／从(Master／Slave)工作模式 ， 

在主模式下，每次PCI传输最大只能到64k字节。 

2 TMs32ODM642和主机间数据传输方法 

图1 PCI功能框图 

DM642有两种接口可和主机通信，在 PCI卡应用环境下 

它采用 PCI接口和主机通信，此时主机指的就是计算机 

(Pc)；而在嵌入式应用环境下，DM642要通过 HPI接 口和主 

机通信，此时主机指的是嵌入式微处理器，如 ARM、PowerPC 

等处理器。本文所论述 的是 PCI卡应用环境下的 DSP和主 
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机(PC)间的数据通讯。 

如图1所示，DM64芝PCI接口支持如下4种 PCI数据传 

输操作： 

2．1 Slave写操作 

Pc发起写 DSP的操作 ，即 Pc在 WDM驱动程序内直接 

寻址DSP的存储空间并向其中写入数据。 

Slave写操作又可分为 BURST批量 写操作和单字写操 

作 ，在基 于 DDK的 WDM驱 动程序 内，分 别调用 WRITE— 

REGISTER BUFFER ULONG ()和 WRITE—REGISTE R— 

ULONG()宏即可实现 BURST批量数据写操作和单字写操 

作。 

2．2 Slave读操作 

Pc发起读 DSP的操作，即 Pc在 WDM驱动程序内直接 

寻址 DSP内的存储空间并从中读取数据。 

Slave读操作又分为BURST批量传输读操作和单字读操 

作，在基于DDK的WDM驱动内，分别调用 READ_RE GISTER 

BUFFER
_ ULONG()和 RE AD—RE GISTE R ULONG()宏即可 

实现BURST批量数据读操作和单字读操作。 

2．3 Master写操作 

DSP发起，向PC内指定存储地址写入数据。DSP内通过 

调用 TI CCS内提供的 csl(chip support library)内函数 PCI— 

xfrConfigArgs()，设置操作属性为1即可发起PCI专用 EDMA 

向主机存储空间写入数据。 

2．4 Master读操作 

DSP发起，从Pc内指定存储地址读取数据。DSP内通过 

调用 TI CCS内提供的 csl(chip support library)内函数 PCI— 

xfrConfigArgs()，设置操作属性为 2即可发起 PCI专用 EDMA 

读取主机存储空间内数据。 

2．5 传输实验结果 

在一台配置为：P4 1．7G CPU、256M内存 、7200转的硬盘 

PC机上，插入一张 DM642的 PCI卡 ，以一段 64k字节的数据 

为例，分别采用上述4种 PCI操作，记录出Slave操作时的计 

算机所需消耗的时间以及 Master操作的DSP内消耗的时间， 

列表如表 1所示 ： 

表 1 Slave／Master读写操作性能比较 

注：由于计算机时钟精度所限，计算机内消耗的时间统计 

无法精确到毫秒以下；并且 Master操作消耗时间是指发起PCI 

传输，直到产生PCI EDMA传输完毕的中断之间的时间间隔。 

根据 Slave和 Master模式读写操作所消耗的时问比较， 

可以计算出同样大小的一批数据，采用 Master Read／Write传 

输要比Slave Read／Write传输快 148倍左右。产生此结果的 

原因在于TI TMS320DM642的PCI外设无 DMA控制器，无法 

从主机端发起 DMA数据传输，故此Slave Read／Write操作只 

能依靠CPU逐字的传输，而 DSP内有多达64个 EDMA，其中 

有个 PCI传输专用的EDMA，DSP一旦发起 Master PCI传输 

操作，该专用 EDMA即接管数据传输控制，DSP即可继续执 

行后续指令。 

3 方法的实现 

从表 1可知，DSP Master操作的效率要远远高于 Slave操 

作 ，故此 DSP Master操作是基础 ，但 DSP Master操作每次 PCI 

传输最多只能64k字节，再考虑到多线程环境下 DSP内可能 

有多个线程在和主机的多个对应线程在发生数据的交互，如 

何保证每个线程的数据都安全可靠地被完整地收发，同时又 

不过多影响系统的效率?本文将从如下两个具体传输应用进 

行问题解决方案的探讨及实现： 

3．1 主机到 DSP的数据传输 

要把主机的数据传输到 DSP，即可通过Slave Write也可 

通过 Master Read操作来完成 ，鉴于前述实验结果 ，Slave Write 

操作可以不予考虑。 

图2 主机到 DSP数据传输框图 

基于Master Read操作，完成主机到DSP数据传输的框图 

如图2所示，其具体实现步骤如下： 

1)主机把数据缓存区地址和大小设置入 DSP内自定义 

的内存映射寄存器，发送中断给 DSP，通知 DSP数据准备就 

绪 ： 

2)DSP中断服务程序验明是主机发送数据的中断源后 ， 

发送通知给 DSP接收数据线程 ，令其执行 PCI Master Read操 

作。 

3)DSP的接收线程执行图3流程 ，完成数据接收。 

图3 DSP接收数据流程图 

3．2 DSP到主机的数据传输 

把DSP内的数据传输到主机也有两种方法可用，即Slave 

Read和 Master Write，同样理由可以对 Slave Read不予考虑。 

基于Master Write操作，实现 DSP到主机的数据传输的 

框图如图4所示，其具体实现步骤如下： 

图4 DSP到主机的数据传输框图 
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