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基于 ARM9与 DM642的 

H．264视频编码服务器的设计 

涂 兵 ，肖洪祥 
(桂林工学 院 电子与计算机系 ，广西 桂林 541004) 

摘要：针对传统视频监控领域中布线和线路维护费用成本高等缺点；以整个视频编码服务器 (ES)系统的软、硬件为主要研究对 

象，采用 ARM9($3C2440)与TMS32ODM642进行整个系统的设计，系统主要分为控制模块、视频采集模块、通讯模块，控制模块对 

整个系统进行实时的控制与数据的传输；视频采集模块主要对音视频信号进行编码，$3C2440把编码出来的视频流信号通过有线与无线 

的方式送到流媒体服务器中；该系统的设计与传统的模拟监控系统相比，能有效地降低成本，减少系统体积和重量，运行维护更容易； 

该系统的设计 经过 了初步的调试，基本达到 了初 步设计 的要求 。 
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H．264 Video Coding Server Design Based on ARM 9 and DM 642 
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Abstract：The traditional video surveillance COSTS on wiring and maintenance is higher．This paper research the hardware and software of 

the ES system．The ES system design use the ARM9 ($3C2440)and DM642．The way of design can greatly increase the overall sysetm ca— 

pacity and lower power consumption．It can more effctively reduce costs and reduce system size and weight．The system opration and mainte— 

nance more effctive than the traditional analog control systems．The deign of system have finished initial debugging and the result reached 

preliminary design． 
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0 引言 

随着通信 、网络、微 电子技 术 、视 频压 缩算 法 的迅 速 发 

展，视频信号以其直观、方便和信息内容丰富的特点而被广泛 

的应用 。视频监控广泛应用于学校 、医院、城市道路 、交通管 

理 、地铁、邮电 、机 场、海关 、监狱 、商业 场 所 、智 能小 区 

等 。视频监控 中最核心 的部件 就是视频 编码 服务器 (ES) 的 

设计；它的好坏直接关系到视频信号的质量；它能把现场的图 

像和声音记录下来并对视频信号进行基于 H．264算法的压 

缩，将信号实时的传送到控制中心，可使相关管理人员对各个 

现场情况 了如指掌 ，对出现的各种情况进行实时的处理 ，而且 

还可以在需要 的时候 回放 相关 的历 史资料 ，通过 IP网络还 可 

以在个人 PC或者手机用户上实时的查看相关的视频图像等。 

1 系统设计 

ES现在广泛 的应用于视频监 控信号 的采集终端 ，做 为 IP 

视频采集终端 ，将 传统 的模拟 视频 信号转 换为 数字 信号 ，经 

H．264算法压缩后通过无线或有线 IP网络传输 到监控 中心 的 

媒体服务 器 (3SS)上 。在监控 中心对选定这段 的 图像进 行实 

时监控 ；3GSS对各路监 控终 端 的图像进 行分 类存 放和 转发 ， 

供客户进行检索或实时查看。它的整个系统架构如图 1所示。 
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图 1 ES系统架构图 

本文运用 ARM9 ($3C2440)和 DM642进行 ES的设 计 ， 

$3C2440是三星公 司 的 ARM9处理 器 芯片之 一，它 的主频为 

400MHz，最高频率能达到 533MHz[ ；片上可用资源非常丰 

富，产品的兼容性也非常高，本文的系统设计主要分为主控制 

器模块 (ARM9)模块，视频音频采集编解码 (DM642)模 

块 、无线通讯模块这三大模块组成 。在主控模块上采用开源的 

LINUX远程设备管理 、媒体 处理器 (DM642) 的管理 和媒 体 

处理算法的管理。在视频音频采集编解码模块 中，DM642采 

用 TI的 DSP／BIOS专用嵌入式操作系统，负责视频音频信号 

图 2 ES设计框图 
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的采集 、前处理 和编码 算法 。ARM9芯片 $3C244o作 为 主控 

方通过 DM642提供的 HPI接 口访 问 DM642的内外部地址 空 

间和寄存器，并实现以太网和串口通信。ES的总体设计框图 

如图 2所示 。 

1．1 主控制器模块设计 

主控制器模块芯片采用三星的 $3C2440，$3C2440是一款低成 

本、低功耗 、小体积、高性能的 16／32bit的 RISC微控制器 ；基于 

ARM920T内核 ，支 持 NAND FLASH、N()RF1 ASH、s[ AM、 

支持 N／TFT L(、D、4通道 DMA、3通道 UART、2通道 sPI、 

IIC总线 、IIs／AC97音频控制器、SD／MMC控制器、2通道 USB 

H0ST 1通道 USB DEⅥCE、4通道 PWM、8通道 A／D转换 、触 

摸屏控 制器、RTc、CM0S摄像 头、多 功能 10及 多种 电源管 

理口]。$3C2440通过 HPI接 口与 DM642进行数据 的通信 ，每 当 

DsP压缩好一帧图像以后，将图像的 NAL单位的包长地址存人 

HP1A中，然后呼叫主机 中断。主机接收到 中断以后使用连续地 

址访问方式读取 HPID寄存器，直到读出相应长度的数据为止， 

至此便完成了一次传输，等待下一次主机中断。 

DM642的 HPI选 通信号 由 nGCS5来控制 ，对应 的主机 的 

地址为 0X28000000开始 的 128M 大小 的空间 ，HCNTL0l2 与 

HCNTL1引脚通 过 ADDR3，ADDR2来确 定 HPIC，HPIA， 

HPID的对应地 址 ；HHWIL与 HA／w 信号 线用 主机 的地址 

线连接，因为主机在一个时刻只能对片外的一个存区域进行操 

作 ，这样很好 的对寄存 器进 行操作 而不用 担心地 址混 乱 的问 

题 ；当 nWAIT信 号为低 时 ，当前 的主机指令 操作会停止 ，所 

以对 HRDY 取 反后 与 nWAIT 连 接 ，可 以保 证 $3C2440与 

DM642的数据同步；HINT信号与 $3C2440的 EINT5连接， 

当 DM642需 要 主 机 对 其 操 作 时 ，通 过 HINT 发 送 中 断 ， 

$3C2440通过 EINT5接收 中断信号l_3]。 

1．2 视 音频编解码模块设 计 

视音频编解码模块采用 TI公 司的 TMS320DM642芯片H]， 

它的主频为 600 MHz，每个时钟周期可运行多达 8条指令，理 

想状态下可达 4800 MIPS，它是基于 VUW 的内核 ，有 8个独 

立 的功能单元 ，6个 ALU，两 个乘 法器 ，4个 32位通 用 寄存 

器 ，全部可条件指令 ，支 持非 字节 对齐的数据存取 。支持字节 

寻址 ，可随意访 问 8、16、32、64位数据 ，指令集含位操作 ，8 

位溢出保护、可字节寻址；64位外部存储器接口[5]，可以无缝 

连接 SRAM／EPPOM／SDRAM／FIFO，可 以寻址 1024M 外部 字 

节空间；64个独立的增强型 DMA通道；32／16位 HPI接 口， 

可以访问全部存储空间，管脚与 PCI接 口复用等c4 ；视频编码 

服务器采用 SAA7115对 PAL模拟视频信号数字化_6]，将其转 

换为 4：2：0或 4：2：2的数字视频信 号，运用先进 的 H．264 

算法对采集 的视频进行压缩_7 ；音频编解码器采用 AIC23把输 

入的模拟音频信号转换为数字信号以便 DSP处理，或把从 DSP 

输出的数字音频信号转换为模拟音频信号输出[8-93。 

1．3 无线通讯模块设计 

本文的设计可以实现有线和无线两种方式对编码后的数据 

进行传输，有线方式通过 $3C2440内置的 lO／lOOMbps以太网 

MAC，外加 PHY等器件，通过 RJ45插座实现网络连接；无 

线接入采用无线通讯模块，如2．5 G的GPRS或 CDMA模块， 

支持 2．75 G的 EDGE模块，或 3G模块来实现网络的连接。 

无线通讯模块通过支持硬件流控的 UART接口与 $3C2440之 

间进行通讯 ，无线 通讯模 块通 过 UART接 收 $3C2440的 AT 
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指令集启动无线通讯和数据传输 ”]。 

nD[15：00]／AD【l5：00 
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图 3 $3C2440与 DM642的 HPI接口图 

图 4 整个软件流程图 

2 软件设计 

本文 的软件设计 包括对各个子模块的初 始化 、启动、停止 

等。首先初始化 LED灯 的显示 ，对各个模 块程序 配置为默认 

值。接着对摄像头控制模块进行初始化，然后是无线模块的初 

始化 ，由于无线模块 的 PPP拨号可 能需要一 段时间 ，可 以进 

行DSP的初始化，DSP初始化结束后再对无线模块是否拨号 

成功进行判断处理。如果无线初始化成功，启动编码，并判断 

编码器是否正常工作。如果以上的初始化出错，调用错误处理 

程序 ，闪烁告警灯进行提示；初始化成功后，启动 DSP读写 

处理 ，然后进行网络连接操作，在连接到服务器并且服务器允 

许上传数据以后，启动网络数据发送；当要终止整个程序时， 

启动关闭 DSP读写，关闭与服务器的连接，清空数据对列。 

整个软件流程图如图 3所示。 (下转第 413页) 

～ 
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征提取目标后的图像，进行面积决策时根据实际弱小目标可能 

占据的像素数选择了 15×15矩形操作窗 口。最终处理图像的 

信噪比为 111．4817和 38。信噪比增益达到了 37．1606和 19。 

从检测结果可 以看出 ，面积选择无论对复杂背景还是平缓背景 

的屏蔽效果都很好 。 

4 结论 

本文针对复杂背景下的弱小 目标 图像提出 了一种基于特征 

提取和理解的用于经过距离与灰度均连续化处理后中间图像的 

聚类 面积决策方法 ，在 背景杂波较小或较大时都能够 准确地 提 

取真实 目标 。通过特征提取对图像 目标进行 初步的识别理解并 

剔除了无用的干扰信息，成功地避免了复杂背景参与提取运 

算，提高了目标探测的准确性并降低了运算量。在航空器不能 

获得对方探测系统确切位置信息时 ，利用本文方法对弱小 目标 

进行探测会得 到很高 的的准确率 。 
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3 总 结 

本文提 出 了运 用 ARM9 ($3C244o) 与 DM642双 核进 行 

ES的设计 ，能对视频 信号 进行实 时 的处理 ；整 个 ES的设 计 

主要将视频信号进行二方面的处理：一是将摄像头采集到的图 

像在 DSP内经 H．264压缩后 ，通过 HPI口，主机 ARM 进行 

数据的读取，并可经 USB接 口把数据存储到 USB存储设备 

上。二可将压缩后的码流通过 ARM扩张的有线与无线两种方 

式把数据传送出去 ，在 PC终端或者手机终端用 户通 过相应 的 

视频解码程序对传送过来 的数据进行解码 ，能实时的观看相应 

的视频信号 。本系统 的设计经过 了初步的调试 ，基本上达到 了 

初步 的要求 ，目前正在进行进一步的调试 。 
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