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TLV320AIC23 B与 TMS320DM642的接口设计 
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摘要：介绍了高性能立体声音频 Cedec芯片TLV320AIC23B的原理以及 11公司多媒体 DSP处理器 TMS320DM642的 多 

通道音频串行端口的主要特点；详细分析了TLV320AIC23B控制寄存器的配置和工作过程；把两路 IIC总线切换成4路，实 

现了4片TLV320AIC23B与 TMS320DM642的连接 ；同时给 出了详细的软件 实现方法，软件采用 C语言编写并充分利用了 

删哟20DM642的片级支持库。从而实现了4路音频的同时采集与处理。 
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Design of Interface Between TLV320AIC23B and TMS320DM642 

HU Tao，CHEN Chao 

(Xi’allUniversity ofTechnology，Xi’an 710048，China) 

Abstract：The nciples of high-performance stereo auto codec and the main characteristic of the new generation of high-perfor- 

inallce multimedia processor rIMs320DM642 DSP were introduced． rhe configuration of control registers of TLV320AIC23B and iIs work 

process wefe analy~ed．A practical interface between four，I1 320AIC23B and TMS320 DM642 was designed through IIC bus． The soft． 

ware adopts C langue and uses the Chip Support Library of TMS320DM642．S0 four auto capturing and processing in the sa|ne time 

was implemented． 
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0 引言 

在多媒体处理中，为了应用 DSP数字信号处理能力，需要 

将模拟信号转换成数字信号(A／D转换)进行相应的算法处理 

后，再经过数模转换(D／A转换)后输出。文中介绍了11公司立 

体声音频Codec芯片TLV320AIC23B，它片内集成了ADC通道和 

DAC通道，可以对语音进行 A／D和 D／A转换 ；TMS320DM642(以 

下简称 DM642)是用于多媒体处理的高性能 DSP，它可同时进行 

多路音频和视频的处理。文中设计了4片 TLV320MC23B与 

DM642的McASP的接口电路，基于该接口电路进行了详细的软 

件设计，编程实现了4路语音的同时采集与回放。 

1 TMS320DM642的 McASP 

数字多媒体处理器 DM642是高性能的DSP，基于 C64x内 

核，扩展的高级甚长指令字(VelociTI)体系结构，具有 64个 32 

位通用寄存器，8个独立计算功能单元(2个乘法器，6个算术单 

元)可以并行运行，因此多条指令可同时执行。其工作主频高 

达 720 MHz，处理性能可达5 760 MIPS．DM642的接 口非常丰富， 

可实现多路音频、视频的同时输入、处理和输出。 

DM642的 McASP主要应用在多通路的音频处理中．McASP 

分数据的接收和发送两个部分，这两部分可以进行同步操作， 

也可以完全独立地进行工作。 

McASP同步串行通信协议简单说明如下：串行数据流起始 

时刻为帧同步事件，帧同步事件由位时钟采样帧同步信号给 

出；串行数据流长度，串行传输的数据流位数达到设定的长度 

后，结束本次传输，等下一个帧同步信号到达，再发起另一次串 

行传输；串行数据流传输速度，即每一个串行位的持续时间，由 

位时钟决定；帧同步事件、何时采样、输出串行数据位流．即AF． 

SR(FSX)、ACLKR(CLKX)、AxR[7：0]三者之间的关系⋯。 

2 TLV320 B与 DM642的接口 
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TLV320AIC23B(以下简称 AIC23B)与 DSP的接口有两个：一 

个是控制口，用于设置 AIC23B的工作参数；另一个是数据口， 

用于传输 AIC23B的A／D、D／A数据。将 DM642的McASP配置 

成脉冲帧同步模式，2通路TDM格式的数据流，与4片AIC23B 

的数据接口相连；使用IIC总线与 AIC23B的控制口接口。 

2．1 B的数据口 

AIC23B的数据 口有 4种工作方式，分别为：Right iustitled、 

Leftjustified、IIS Mode、DSP Mode．其中后两种可以很方便的与 

DSP的McASP串口相连接。采用 DSP Mode工作方式。AIC23B 

的数据口可以和DM642的McASP接口无缝连接，方便地实现主 

模式与从模式两种工作方式。当McASP为从模式时，McASP的 

接收时钟与帧同步信号都由AIC23B来提供；当McASP为主模 

式时，McASP产生所有的信号【 。 

图 1显示了 McASP与 AIC23B的连接状况。McASP的 AXR 

[1]、AXR[3]、AxR[5]、AXR[7]分别为第一、二、三、四通路的数 

据输入，AXa[0]、AXa[2]、axa[4]、AxR[6]分别为第一、二、三、 

四通路的数据输出，4个通路的帧同步信号、发送与接收时钟均 

是共用的。 

DM642与 AIC23的数据交换协议采用 DSP模式．因此 

DM642的McASP的帧同步信号的宽度为 1个位长即可。 

2．2 AI(23B的控制口 

TLV320A1C23B的控制口有两种工作方式 ：两线制的 IIC方 

式(MODE为低)；三线制的SPI方式(MODE为高)。文中采用两 

线制的IIC方式 。 

使用Ⅱc总线对 AIC23B进行配置时，IIc总线选择 7位地 

址的寻址方式，并由于AIC23B的寄存器只有写操作无读操作， 

因而，其通讯协议规定每个 WORD的前 7一Bit为寄存器的地 

址，后9一Bit为寄存器内容。在两线制的IlC方式下 SDI为串 

行数据线，SCLK为串行时钟线，开始条件是当SCLK为高而SDI 

为下降沿，1到7个位时钟传输寄存器地址，R／W位决定数据传 
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输方向，第9个位时钟识别地址并接受数据传输，后2个8位时 

钟传输控制数据位(9位)。时序如图2所示。 
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图 2 IIC总线配置 AI(P．．3B的时序图 

每个 AIC23B只有两个不同的 IIC总线从设备地址 0xlA(CS 

为低)与0xlB(CS为高)可供选择。即 1个IIC总线只能配置 2 

个AIC23B．因此采用把 DM642 IIC总线切换成两路 IIC总线 

(IICO与 IIC1)的方法实现对 4片 AIC23B的配置，GP0=0时 IIC 

总线切换成 IICO；GP0=1时，IIC总线切换成 IIC1，每路 IIC总线 

上可以连接 2个 AIC23B，如图 3所示。 

A／C23B(U1) l l AIC23B(U2)II A／C23B(U3) l l MC23B(U4) 
IICAddr 0xlA llHCAddr OxlBI1 HCAddr 0xlA l lHCAddr OxlB 
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DM642’S IIC 

图3 IIC总线的切换 

3 软件设计 

11公司为DM642用户提供的片级支持库CSL(Chip Support 

Hbrary)相当于 DM642片上外设的底层驱动，它由一系列应用程 

序接口(API)，丰富的宏、类和表示符号组合构成，用于配置和 

控制DM642的片上外设。，I1公司的集成开发环境 CCS 2．2 for 

C6000中提供了DM642的 CSL，它作为一个自包容组件被归于 

DSP／BIOS中。CSL简化了DSP片上外设开发工作，缩短了开发 

周期，并且可以达成标准化控制和管理片上外设的能力[引。 

硬件正确连接好以后，按以下的方法和步骤进行软件的编 

写与调试。 

(1)复位并配置 IIc总线。利用 CSL中 I2C open(I2C 

POR'I~，I2C
_

OPEN
— amgr)函数和宏进行复位并返回总线句柄， 

然后用总线句柄和由总线控制寄存器的值组成的结构体作为 

I2C
_config()的参数配置总线，其中配置结构体要根据上文所述 

的要求赋予具体数值L5 J。 

(2)配置AIC23B．AIC23B共有 l1个控制寄存器需要配置， 

寄存器的地址和功能如表 1所示。 

表 1 AIC23B的控制寄存器 

地址 需要初始化的寄存器 

0000000 左声道的音量控制寄存器 

0000001 右声道的音量控制寄存器 

0000010 左声道耳机的音量控制寄存器 

000001 1 右声道耳机的音量控制寄存器 

00130100 模拟音频的路径控制寄存器 

0000101 数字音频的路径控制寄存器 

00001 10 省电方式控制寄存器 

0000111 数字音频的接口格式寄存器 

0001000 采样率的设置寄存器 

0001001 数字接口设置寄存器 

0001111 复位寄存器 

其中，最后的复位寄存器单独配置，用前 1O个寄存器的具 

体配置值建立一个结构体 codecstate作为函数参数进行配置。 

在具体配置时，第 1路AIC23B工作在主模式，其他3路工作在 

从模式，这就需要把第一路的AIC23B中地址为00001l1b的数 

字音频的接I=I格式寄存器 D6位置 1，让其工作在主模式，而把 

其余3路的数字音频的接I=I格式寄存器 D6位置0，让其工作在 

从模式，其余寄存器的值要根据用户要求进行赋值。 

(3)配置 McASP．MCASP—open()函数将 DM642的 McASP复 

位并返回 McASP的句柄；MCASP config()函数完成 McASP的配 

置，它需两个参数：McASP句柄，由29个寄存器值组成的结构 

体；然后反复利用 McAsP RSEFH()宏来完成清除发送与接收状 

态、将所有单元复位、使能发送与接收串行寄存器等。以上所 

用的函数和宏均为CSL提供【5j5。 

(4)编写用户代码，完成音频数据的采集与回放。给 AIC23 

编程用查询方式，接收 A／D转换的 D信号和发送 D／A的D信 

号用 DMA方式。 

4 结束语 

设计了DM642与4路立体声音频 Codec芯片 AIC23B的接 

口电路，给出了详细的软件设计方法，编程实现了 4路音频同 

时采集与回放，接口电路简单、灵活。利用该设计的接口电路， 

可以进行混合语音信号的采集与语音信号盲分离实验，也可以 

进行多路(最多 4路)语音的相关处理如语音识别、语音压缩 、 

语音合成等，有着广泛的应用前景。 
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