
 

／一、 
工业控制 

ARM9 CPU与C6000 DSP的接几设计 

谭树人，陈建民，徐 伟 

(国防科技尢擘五院． 湖南长沙 410073) 

I引言 

嵌 人式处娜器迎合 f处 制代 ．如用 料lnI、操 

作系统 干̈瑚缎城几】 数字f占号处 器 (DSP)适合 r语爵 

f『『桃频脏川所前 的实I时信 处艘功能 在牲制和计算兼 

睢的嵌人式系统设计中．Ih嵌^式处理器宴现褴个系统的 

拄制 ，由 DSI，束执衍 算礴f集 操作 ．然后通垃 一定的  ̂

法蛮现I 人式处理{{：；‘ DSP之n=iI的通协和数据变换足一种 

流行的疗沾 拒这样呐系统『f1．如何尚救地 殳汁嵌人式处 

州!器‘j 1)Sl 之 的接J：fl 满足啦人式系统I1{】实时悱 求是 

常 暇 n 

2 ARM9 CPU$3C2410简介 
$3c241o 址 SAMSII (：( ) 公 川 一款 于 

ARM920T的SOC芯片 匕一h两枉高性能年l1低功耗特性 

而挺供最他的性能；M时 H仃非常 寓的片J．资徘． 

非常适合嵌入式产品的 l：艇． 要 川于光线没备、仪器 

仪表、蟹余系统、机顶盒．尚端打印机 数字娜斜I机和数 

宁摄像机等 特点如 F： 

一

5级糕数 水线，指令执 T效毕型I啊。 

一 士[；!供 I．1MlPs／MHz的ll盘佛结构 

一 支持 32位 ARM指令蜒_棚 I6位 Thumb指 令蜒 ， 

一 盘持 32他的高逍 AMBA总线接 fI。 

一 令性能的 MMu，盘特 Windows CE、1．inu s IIl1 

OS等多种 ；jfc嵌入 ℃摊作系统 

一 点持数据Cache和l黹令Cache． 啊型商的指令平̈ 

散射处理能 -．I o 

3 C6000 DSP及其 HPI接口 

(I)c6000 DSP概述 

’rMS320C6()00系训 DSI 址。1'MS320 DSP t寡旗的重要系 

列 泼系列DSP均使用 Veloci rI结椅．该结构是 种高‘̈ 

能的、先进的 VI IW (非常}乏帕指令宁)纳恂．他 C6(】(】0 

焉l删 DSP成 为多通 道 和多功 能聪 用的 墩  ̈选择 

TM$320C6000系列DSP进合于i{_}什姓理， 像处 !， 疗 

仪器和通信技术等领域 

TMS320I)M642星 FMS32∽6o00系州 DS[’。1 最幽性 能 

的 定 点 DSI ． 汁 算 能 力 ·720MH 时 钟 r IlJ达 划 

5760MIPS̈ l 柯3个r叮 氍的史持多种舒辨术 视嘲桥 

准的视频 FI、1个多通j苴缓 冲 颛{ II和 2个多墟道缓 州I 

flIL J．可以做实时的多路仟舰懒采集M般． 现 杂的爵 

桃频艇缩解 算法 土璺心川十酬缔视频l坯拄． 坝税 

捌的压缩算法， 口J开发 [卅杵视 l会|义系统嗣』其他 堆 j艇杂 

像处理的_懵建 DSI’廊州 

(2)TMS320DM642的 t机接 l】(HPI) 

TMS320f)M642的Hl I足 ·个Jt行端『I．通过它． 一 

十外部 机可以瓤接 闷除中斯进扦寄存器和仿 埋辑外 

的褴个I)SI，仔储槲空 主f~x．t接IIHfj栉制权。t机和 

DSP 叮以通过内部或外部存储 业换f 息．土帆还l— 

接 疗问存储器映射的外没。HPI DSP仃储 问的 连肚 

i垣过 DMA控制器实现I}{J 

_rMS320DM642的HI I接』『信 线也插与外部土叽进 

接的单独的32廿{数捌线 HD[3l：0]，2根访I 托；IjI『造挣信 

号线HCNTL[1：0]、l根、 卞识别选拌f古 0线 HHWH 、l 

根地址选通输^佑q线 HAS I忤{读’ 选择储号线 HR／W 

3选通信 呼线 HCS HDSI．ItDS2、l撤准备盯信号线 

HRDY以硬1根向 扛机发送叶1断的f 号线HINT 

TMS320DMfi42的HlI1史持 l6位城32能的外部引脚 

接I1 用于 l6他宽的 机接I1时．HPI称为HPI16；当 
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控制 

用于 32位宽的主机接 口时，HPI称为 HPI32。DM642通过 

复位时 的器件 配置引脚选择 HPI16还是 HPI32。由于 

TMS320DM642最小的存储单位是字 (32bit)，HPI16只具 

有 16位数据总线，因此对于 HPI16，每个传递必须要有 2 

个传递周期才能完成。HPI16将两个连续的 16位传输组成 

一 个 32位的数据传送到 CPU。HHWIL信号用于区分传递 

的字节是 当前字的第一字节还是第二字节 。通过设置 

HPIC寄存器的 HWOB位，可以决定第一字节是这个字的 

高字节还是低字节。HPI32具有 32位数据总线，使用该增 

加的总线宽度 ，所有传输均为一个 32位的字传输，而不 

是两个连续的 l6位半字 ，因此 HPI32模式的 HPI操作吞 

n七量增加了 C2]。 

主机通过 HPI口访问 DSP的资源时，除了对主机发中 

断 (通过置 HPIC寄存器的 HINT位 ，可以使 HINT线有 

效)或清除主机发来的中断 (通 过清 HPIC寄存器 的 

DSPINT标志)需要 DSP干涉外，TMS320DM642几乎不用 

进行其他操作 ，片内的DMA通道会 自动辅助完成存储器 

与HPI数据寄存器的数据传输。主机由HCNTL【1：0]两根 

信号线来选择 HPI的某个控制寄存器，如表 1所列。通过 

对这 4个寄存器的访问，就可以在所设安全机制的允许范 

围下读写 DSP的所有或部分存储器。 

衰 1 HCNTL【1：0】的选择功能描述 

(3)HPI寄存器 

HPI控制寄存器 (HFIC)通常是第一个访问的寄存 

器，以便设 置配置位并初始化接 口。TMS320DM642的 

HPIC是一个 32位寄存器，但是只有 16位有用。仅仅主 

机向低位半字写操作影响 HFIC的值和 HPI操作。 

HPI地址寄存器 (HPIA)包含了 HPI所访问的存储器 

地址。该地址是一个 32位的字 ，所有 32位是可读可写 

的。无论从 HPIA的位置读取的值是多少 ，最低两位总是 

为 0。 

HPI数据寄存器 (HPID)在当前访问是读时包含有 

HPI从存储器读取的数据 ，如果当前访问是写，则 HPID 

包含的是将要写入存储器的数据。 

4 S3C2410与TM$320DM642的接口设计 

(1)硬件连线 

从TMS320DM642的HPI寄存器的编址方式町以看出， 

主机需两根地址线寻址到 HPI接LJ的控制寄存器、地址寄 

存器和数据寄存器 ，由于 TMS320DM642最小的存储单位 

是 32bit字，因此选择 $3C2410的 A3、A2连接 DM642的 

HCNTL1、HCNTLO。HPI的选 通 由 HCS、HDS1、HDS2三 

根信号线共同作用 ，最后的 HPI使能信 号为 HDS1异或 

HDS2后再与 HCS进行与非运算的结果。若将 HPI接口安 

排 在 $3C2410的 BANK5(即 地 址 范 围 0x280o0Ooo一 

0x2FFFFFFF)，则直接将 $3C2410的片选信号 nGCS5接到 

HCS，而将读写信号 hOE、nWE分别接到 HDS1、HDS2。 

对于 HfL／W 信号，由于$3C2410没有此信号，可以使用地 

址线 A4来代替。当A4=l时，代表读操作，反之为写操 

作。若使用 HPI16，可以使用 S3C2410的地接址线 A1接 

HHWIL来完成高低字节的识别：当 A1=0时，表示为第一 

字节；AI=I时表示第二字节。 

由于 $3C2410的 WAIT信 号和 DM642 HPI接 口的 

HRDY信号逻辑刚好相反，因此要将 HRDY信号经过反相 

后再接 WAIT信号。DM642的 HINT信号可以直接连接到 

$3C2410的一个 IRQ引脚上实现 DSP对主机的中断信号连 

接。HPI接口信号线中的 HAS线不用接 VCC。 

TMS320DM642与$3C2410基于 HPI连接的接口电路 

如图 1所示。 

(2)软件设计 

主机按照如下的任务顺序开始 HPI访问； 

① 初始化 HPI控制寄存器 (HPIC)； 

② 初始化 HPI地址寄存器 (HPIA)； 

③ 写数据到 HPI数据寄存器 (HPID)或从HPID读 

取数据 [ 。 

S3C24lO TMS320DM642 

D【31．0】 HDf3l：O】 

A4 HR，W 

A[3：2】 H0盯L【l：O】 

Al HHWIL 

N0CP HCS 

n HDSl 

rlWE HDS2 

nWAIT HRDY 

VCC 一  HAS 

mQx Hn T 

图 1 TMS320DM642与$3C2410基于HPI连接的接几框图 
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工业 

一 旦 HPI被初始化，主机就可以以固定地址模式或自 

动增量模式执行对 DSP地址的读写访问。在 $3C2410上实 

现与TMS320DM642基于 HPI32的数据通信的 C语言程序 

如下所示。程序分为两个部分：一部分是地址及数据的定 

义；一部分是实现代码。 

① 地址及数据的定义： 

#define gbl
—
c0nsLHPI32

一

MEMORY_

BASE 

(0x28000000) 

#define gbl eonst
—

HPI32
一

HPIC
—

WRITE
— OFFSET(0x00) 

#define gbl
—
const

—

HPI32
一
HPIC

—

READ
— OFFSE (OxlO) 

#define gbl const
_

HPI32
一

HPIA
—

WRITE
— OFFSE (OxO4) 

#define gbLconst_HPD2_HPIA—READ_OFFSE (0x14) 

#define gbl
—
const

_

HPI32
一

HPID
—

AUTO
—
INC 

ADDR RrrE 0F 砸 f0)【081_W 

#define gbl consLHPD2一 HPID
_

AUT0
一

INC 

—
ADDR

_

READ
— OFFSET (0)【18) 

#define gbl eonst
_

HPI32
_

HPID
_

FIX
—

ADDR 

WR眦 OFFSET (OxOe) 

【define gbl
—

eonst
_

HPD2
一
HPID_FIX—

ADDR
_

READ 

0FFSET f0xlc1 

② 固定地址模式和自动增量模式读写实现代码： 

／／HPIC写 

#define gbLfun HPI32一WRITE_HPIC(MEMORY—BASE， 

DATA) 

((unsigned int ) ((MEMORY—BASE)+gbl—const_ 

HPI32
_

HPIC
— —

WRITE
— —OFFSET)) 

= (unsigned int) (DATA) 

／／HPIC读 

#define gbl
—

fun
—

HPI32
一

READ
— HPIC(MEMORY—BASE) 

((unsigned int )((MEMORY—BASE)+gbLconst—HPI32 

一
HPIC

—

READ
— OFFSET)) 

，，HPIA写 

#define gbl
—

fun
—

HPI32
一

WRITE
— HPIA (MEMORY 

— BASE，DATA) 

((unsigned int ) ((MEMORY—BASE)+gbl—const 

—

HPI32
一

HPIA
—

WRITE— OFFSET) ) 

= (unsigned int) (DATA) 

／／HPIA读 

#define gbLfun_HPI32一READ—HPIA(MEMORY—BASE) 

((unsigned int ) ((MEMORY—BASE)+gbl—const 

— ．

HPI32
— ．

HPIA
— —

READ
— ．OFFSET)1l 

／／HPID 自动增量模式写 

#define gbl
—
fun HPI32一

AUTO
—

INC
—

ADDR
—

WRITE
—

HPID 

(MEM0RY—BASE，DATA) 

((unsigned int ) ((MEMORY—BASE)+gbl—const— 

HPI32
— —

HPID
_
AUTO

． ．
INC

— —

ADDR
_

WRITE
— —OFFSET)]l 

= (unsigned int) (DATA) 

／／HPID 自动增量模式读 

#define bl
— —

fun
— —

HPI32
— —

AUTO
_

INC
— —

ADDR
— —

READ
— —

HPID 

(MEM0RY_BASE) 

((unsigned int ) ((MEMORY—BASE)+gbl—const 

—
HPI32一

HPID
_

AUT0
一
INC

—

ADDR
_

READ
_ OFFSET)) 

／／HPID 固定地址模式写 

#define gbl_ fun— —

HPI32
— —

FIX
_

ADDR
_

WRITE
— ．

HPID 

(MEM0RY_BASE，DATA) 

( (unsigned int ) ((MEMORY—BASE)+gbl—const 

． ．
HPI32

_

HPID
— —

FIX
． ．
ADDR

_
WRITE

— —OFFSET)) 

= (unsigned int) (DATA) 

／／HPlD 固定地址模式读 

#define gbl
— —

fun
— —

HPI32
— —

FIX
— —

ADDR
— —

READ HPID 

(MEM0RY—BASE) 

( (unsigned int ) ((MEMORY—BASE)+gbl—const_ 

HPI32
一

HPID
—

FIX
—

ADDR
_

READ
— OFFSET) ) 

5结束语 

我们在嵌入式视频客户端系统设计中，用 $3C2410作 

为主控制器 ，用 TMS320DM42进行多路视频解码运算，双 

核系统通过 HPI接口进行通信和交换数据。事实证明，该 

设计满足嵌入式系统的实时性要求。 
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2 更 正 ； 
《 《 
》 本刊2006年第3期导读中，标题为I 

“生产中值得参照的管理方式”内容第一 I 

《行的“多种缺限”，应为 “多种缺陷”。 《 

《 特此更正。 e 
i 、 ， ， f ．E 曼 
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