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摘要：本文介绍了UC／OS—II实时操作系统的工作原理和特点，并介绍了该操作系统在分散 自律调度集中系统(CTC)及微机联锁系统上的 

应用，以及 UC／OS—II系统移植的要点和 UC／OS—II信号量的使用例程。 

Abstract：The paper introduces the real time operating principle and characteristic of UC／OS-II and introduces the application of UC／OS-II on 

decentralized and autonomous CTC system and the PC interlock system and the key points for the transplanting of UC／OS—II system and the signal 

amount sigmatism routine of UC／OS-II． 
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0 引言 

随着信息化产业的迅速发展，铁路系统中如 ：TDCS、CTC、微机 

联锁等自动化的控制系统也不断涌现。由于行车是一个关系到经济 

效益、关系到人的生命的严肃问题，这就使得在铁路系统中使用自 

动化控制系统得可靠性、安全性提到一个更高的层面，所以应选择 
一 个安全、可靠、高效的操作系统。UC／OS—II是著名的、源代码公开 

的实时内核，是专为嵌入式应用设计的，可用于各类 8位、16位和 

32位单片机、DSP或ARM。UC／OS操作系统已经在2000年7月应 

用于航空项 目中，所以它的可靠性是毋庸置疑的。 

1 UC／oS—lI原理 

UC／OS—II工作核心原理 ：是近似地让最高优先级的就绪任务处 

于运行状态。UC／OS—II实时操作系统主要包括任务调度管理、时间 

管理、资源管理(信号量、邮箱、消息队列等 )、内存管理四大部分，它 

的移植只和 4个文件相关：汇编文件(OS—CPU_A．ASM)、处理器相 

关 C文件(OS—CPU．H、OS—CPU—C．C)和配置文件(OS—CFG．H)。UC／ 

OS—II工作的基本思路就是 “近似地每时每刻总是让优先级最高的 

就绪任务处于运行状态”为了保证这一点 ，它在调用系统 API函数、 

中断结束、定时中断结束时总是执行调度算法，来确保优先级最高 

的就绪任务能在第一时间执行。 

2 UC／0S—ll特点 

可移植性 (Portable)：UCOS—II源代码大部分都是用 ANSI C写 

的，移植时与微处理器无关 ，移植时只需要修改与微处理器硬件相 

关的部分。 

可固化(ROMable)：UCOS—II是为嵌入式应用设计的，只要具备 

合适的系统软件工具就可以将 UCOS—II嵌入到产品中。 

可裁剪(Scalable)：可以只使用 UCOS—II中应用程序需要的系 

统服务，可裁剪是靠条件编译实现的，只要在用户的应用程序中定 

义那些 UCOS—II中的功能是应用程序需要的就可以了。 

可剥夺性：UCOS—II是完全可剥夺的实时内核，即UCOS—II总 

是运行就绪条件下优先级最高的任务。 

多任务：UCOS—II可以管理 64个任务 ，除了系统保留 8个任务 

外，用户可以使用 56个任务。 

可确定性：绝大多数 UCOS—II的函数和服务的执行时间具有可 

确定性，系统的执行时间不依赖于用户应用程序任务数目的多少。 

稳定性和可靠性：UCOS自 1992年已经在数百个商业软件中应 

用，UCOS—II在 2000年 7月已应用于航空项 目。 

3 UC，0S—lI在铁路控制信号中的应用 

随着铁路系统的不断发展，车站子系统也越来越庞大，TDCS、 

CTC、微机联锁系统需要采集控制的信号量也越来越多，而且这些 

信号量任何一个丢失或控制出错，都将可能引起重大经济损失或安 
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全事故。所以我们建议在 TDCS系统、CTC系统、微机联锁系统中的 

底层硬件中采用安全可靠 UCOS—II操作系统设计，并在这方面做了 

大量实验和探索。 

TDCS、CTC、微机联锁系统与采集或控制系统设计框图如下图。 

车站轨道电路(被控制／采样设备 

TDCS、CTC、微机联锁系统监测，控制框图 

由于底层控制／采样设备与上位机(控制处理设备)之间存在大 

量的数据交换，尤其是微机联锁系统和 CTC系统的开出控制命令 ， 
一 次可能有几十条甚至几百条控制命令，而这些命令任何一个错误 

或丢失，都有可能导致控制失败而存在安全隐患。所以我们使用 

UCOS—II中的消息队列来管理这些命令 ，以达到实时、高效、可靠的 

控制目的。当底层采样设备采集到信息时，以信息量的形式通知微 

处理器，微处理器通过预处理再通过 CAN网络将现场信息上传给 

上微机(控制处理设备 )，上位机通过分析判断这些信息来确定现场 

设备的工作情况。由于我们在底层设备上使用的是 DSP为控制器 ， 

所以下面重点介绍UCOS—II在 DSP上的移植。 

4 结语 

UC／OS—II具有简单、可靠性高、实时性好、源代码公开等优点 ， 

但是它并不适用在单片机中使用，因为系统的调度需要暂用大量的 

RAM，而对于单片机来说 RAM是相当宝贵的，而且 UC／OS—II操作 

系统虽然源代码是公开的，但他并不是免费软件 ，用于商业 目的时， 

是需要付费的。 
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