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TMS320F281 2与液晶显示模块的接口技术 
宋江鹏 李志军 马 军 张少如。 

(1．河北工业大学 天津 3OOl30；2．河北师范大学 石家庄 050016) 

摘 要：分析了高速 DSP芯片TMS320F2812的时序特点，介绍了该芯片与其它外围设备进行连接 

时应采用的方法，着重探讨 了 TMS320F2812与慢速液晶显示模 块(LM19264)直接连接 的硬件设 

计，提出了一种易实现、易理解的设计方法。并提供 了相关的原理图和源程序。 
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Interface technique of LCD block with TM S320F28 1 2 

Song Jiangpeng Li Zhijun Ma Jun 。Zhang Shaoru。 

(1．Hebei University of TechnologY。Tianjin 300130，China；2．Hebei Normal University，Shijiazhuang 050016，China) 

Abstract：This paper analyzes the time order character of high speed DSP chip TMS320F2812． 

Then，the hardware that directly connects TMS320F2812 and low speed LCD module is discussed． 

Principle block diagram and source program are available in this paper． 
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0，引 言 

TMS320F2812是美国德州仪器公司(TI公司) 

专门为_丁业应用而设计的新一代 DSP处理器。该 

芯片采用 32bit中央处理器大大提高了处理能力， 

主频可以工作在 15O MHz(时钟周期可达 6．67ns)， 

其性能远远优于当前广泛使用的 C24X系列产品。 

本文以 TMS320F2812为例，分析了该芯片的时序 

特点，介绍了该芯片与汉字图形液晶显示器进行接 

口的设计与实现方法。 

l TMS320F2812介绍 

TMS320F2812数字信号处理器是在 F24X的 

基础上开发的高性能定点芯片。能够运行 24x开发 

的代码程序，并且 F2812采用 32bit中央处理器大 

大提高了处理能力。它的主要特点如下： 

· 采用高性能的静态 CMOS技术，主频可以工 

作在 150 MHz(时钟周期可达 6．67ns)； 

· 高性能的32位中央处理器，可以进行 16位 

×16位以及 32位×32位的乘且累加操作； 

· 片内大容量存储器，128K×16bit的 Flash和 

l8 K×16bit的数据／程序存储器； 

· 高速外设接口，最多可扩展 1．5 M×16bit存 

储器； 

·3个 32一bit CPU定时器，其中 CPU定时器 1 

和CPU定时器 2被保留用作实时操作系统。CPU 

定时器 0可供用户使用，作为独立的，全局性的定时 

中断控制； 
· 具有 12 it的 ADC流水线变换时间最小 60 

ns，单变换 200 ns；可选择两个时间管理器触发功能； 
· 改进的 eCAN 2．0B接口模块； 

· 多种串行通信接 口(两个 UART、1个SPI及 

1个 MCBSP)； 

· 高性能低功耗，采用 1．8V内核电压和 3．3V 

外围接口电压。 

2 TMSF2812的读写时序特点 

原来的TMS320I F240X系列，程序存储空间、 
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数据存储空间和 I／0空间都映射在相同的地址 

(0000~FFFF)；而在 F2812中，外部接口模块分成 

了 5个 固定 的存储 映像 区域：XZCSO、XZCS1、 

XZCS2、XZCS6、XZCS7，可寻址 lMB的片外存储 

器空间，具有独立的地址。F2812的每个X1NTF区 

都有一个片选信号 其中，有些区域的片选信号在 

内部是“与”在一起的 ，组成了一个共享的芯片选择， 

比如 XZCSO和 XZCS1共 享 一 个 片 选 信 号 

XZCSoANDl，XZCS6和 XZCS7共享一个片选信 

号XZCS6AND7。在这种方式下，同一个外部器件 

可被连到两个区或者可以用外部译码逻辑来区分这 

两个区。 

同时，TMS320F2812对外部器件进行读／写访 

问的基时钟是 XINTF内部时钟 XTIMCI K。该时 

钟可以配置成与 SYSCI K(_)UT相等和等于 SY— 

SCLKOUT的 ]／2。并且，对 XINTF模块来说，所 

有的读／写访问都是从 XCI KOUT的上升沿开始 

的。XCI KOUT默认情况下为 sYSCLK0UT 的 

1／4。它的读／写访问的时序图如图 1、图2所示： 

XT MCLK i几 、 三一 大 I ：几 —厂_L厂弋h几几九几九几厂 
XA[0：18】 

XID 

XD【O：15】 

图 1 TMS320F2812读 时序 

立— 活．．— 堡 

图2 TMS32OF281 2写时序 

由图可知，对任何一个映射在 XINTF区的外 

部器件进行读／写访问都可划分为三个阶段：建立阶 

段、激活阶段和跟踪阶段。可以通过相应的 XTIM— 

ING0／1／2／6／7寄存器来设置这三个阶段的周期， 

使之满足系统的需要。在建立阶段，相应 XINTF 

区的片选信号变为低电平，地址有效。默认情况下 

该阶段的周期为 6个 XTIMCI K周期；在激活阶 

段，对外部器件进行访问，读选通信 号(XRD)或写 

使能信号(XWE)变低。默认情况下该阶段的周期 

为 14个 XTIMCI K；在跟踪阶段，读或写选通信号 

变回为高电平，但其地址仍保持有效。默认情况下 

该阶段的周期为 6个 XTIMCLK周期。 

由此可知，TMS32OF2812的读／写周期(激活 

阶段)的最大值为 14个 XTIMCLK周期，如果将 

XTIMCI K的频率设置为 SYSCI K0UT的 1／2，则 

读／写周期的最大值为 180ns。 

3 液晶显示模块的读写时序特点 

以深圳市拓普微公司的 LM19264A汉字图形 

液晶显示模块为例进行介绍。其读／写时序如图 3、 

图 4所示 ： 

．

tcYc 

E 

R／W 

R／S 

E 

R／W 

R／S 

图 3 液 晶模块的读时序 

=  =  
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——_、＼ i／／_ 
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VILT ： ／  

图4 液晶模块的写时序 

该液晶模块的使能信号 E的周期 tCy( 最小为 

1500ns，使 能信 号脉 冲宽度 P 、PwE 最小 为 

700ns。在 E为高电平时，该液晶模块处于使能阶 

段。由前面分析可得，DSP的读、写周期最大值为 

180ns，而液晶模块的读、写周期，即 E的高电平信 

号，最小为 700ns。DSP的读／写时序不能满足该液 

晶模块的要求；所以，需要设计相应的外部硬件等待 

电路 来 扩 展 DSP 的 读／写 周 期。这 里，利 用 

TMS32OF2812的XREADY信号和相关的外部读／ 

写控制信号，通过 CPI D芯片，来实现外部硬件等 

待电路。 
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4 硬件设计 

4．1 DSP与液晶模块的接口连接 

将液晶模块映射在 DSP的 XZCS6区上，由于 

制造商已经装配好了液晶显示驱动和分压电路，并 

提供了驱动电路接 口，使得液晶显示模块和微处理 

器的接口十分方便。该模块共有 13条信号线，RS 

是寄存器选择，低电平选择指令寄存器，高电平选择 

数据寄存器。R／W 是读／写控制端，低电平写显示 

模块，高电平读显示模块。CSA、CSB为驱动器片 

选信号线，可以选择相应的显示区域。E为允许输 

入信号线(数据读／写操作允许信号)，高电平有效。 

DB0~DB7为数据线。功能框图如图 5所示： 

DB0-DB7 < 、一 >  DB0一DB7 

A8 一 RS 

A9 

A10 CSA 

All CSB 

ⅥrE 

RD Cpld逻辑译码，1—— E 
XZCS6 j 

A18．A12 l 

图5 DSP与液晶显示模块连接的功能框图 

在实际电路设计中还需注意，由于该液晶显示 

模块是 5V设备，所以在连接控制线、数据线时需要 

加电平隔离和转换设备，可以使用 741vc4245芯片。 

4．2 外部硬件等待电路 

由于 DSP芯片需要通过 XREADY信号来延 

长读、写周期，使之与液晶显示模块 E的使能信号 

相匹配，所以设计了外部硬件等待电路。该电路是 

通过 CPLD芯片 EPM7064S来实现的。在 DSP系 

统中，采用 CPLD芯片设计外围接口电路主要是由 

于硬件设计简单。由于 CPI D具有引脚重定义功 

能，使 得 PCB板 的设 计 要 简 化 得 多。并 且， 

MAX7ooo系列 CPI D功能强大，可以很容易实现 

地址译码、等待时序的插入。所以，仅仅通过一片 

EPM7064S，可以实现 DSP所有的外围接 口电路以 

及等待时序的插入。使 DSP系统达到小型化、集成 

化和高可靠性。这里，仅介绍了利用它实现汉字图 

形液 晶显示器 的部分。其 中，它的输入时钟为 

TM$320F2812的输出信号 XCLK0UT。 

相关 VHDL语言描述 ： 
architecture ledeontrol of led is 

CoNSTANT count model：INTEGER：= 32； 

5 DSP对液晶模块的命令语句 

当TMS320F2812对液晶显示模块连续写入命 

令语句时，由于液晶显示器是慢速设备，所以需要在 

命令语句之间加入延时语句，因为 E的低电平信 

号 ，最少 要 700ns，所 以至少 延 时 700ns以上 。这 

里，直接采用了TI公司的延时语句程序： 

．
def

—

DSP28x
—

usDelay 

． sect”ramfuncs” 

．
global 

一 一

DSP28 x
—

usDelay 

— DSI~28x usDelay： 

SUB ACC，#1 

BF 
—

DSP28x
— usDelay，GEQ 

LRETR 

define DELAY US(A) DSP28x
—

usDelay(((((1ong double)A 

* 1000．Ol )／(1ong double)6．671 )一 9．0L)／5．0L) 

其中，A代表了延时的时间，以微秒为单位。通 
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过宏的声明，将其转化为延时的循环次数。本程序 2004· 

中，令 A一1，延时了 1 s。 [2]TMS320F2810，TMS320F2811，TMS320F2812 TMS- 
。 

320C2810。TMS320C2811，TMS320C2812，Digital Sig一 

6 结论 nal Processors Data Manual[z]．Texas Instruments， 
2OO3． 

本文以 TMS320F2812为主控 CPU，实现了与 r 3]TMS320F28X DSP E
xternal Interface(XINTF)Refe卜 

液晶模块 LM19264的接口，较好地解决了两者之 nce Guiderz]
． Texas Instruments,2003． 

间的速度匹配问题，有助于 TMS320F2812芯片的 r 4]LM19264ACC—R I．CD M0d le User ManuaKz]．Shen 

进一步推广使用。 zhen Topway Technology CO，2004． 

r 5]傅晓云，杜绎民，李宝仁．DSP与慢速设备接 口的实现 
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开放的测试平台 专业的测量技术 

安捷伦在华建立首个开放实验室暨测量方案中心 

作为安捷伦全球第一个面向业界完全开放的测试实验室。 

安捷伦开放实验室将致力于帮助客户寻找测试解决方案，解决实际测试问题 

安捷伦科技日前(上海，2005年 l2月 16日)宣 

布，在上海投资 15O万美元成立安捷伦开放实验室 

暨测量方案中心(以下简称“安捷伦开放实验室”)， 

面向测试与测量行业的所有人士，免费提供一系列 

的测试与测量服务。安捷伦开放实验室将以最先进 

的测试与测量设备，为用户提供一个开放的测试平 

台和一个专业的测试环境。此举再次表明安捷伦一 

直重视在中国的投资和发展，同时关注客户需求和 

市场机遇。 

目前，安捷伦开放实验室所提供的测试与测量 

服务可以涵盖电子与通信产品的整个生命周期，包 

括研发、设计、生产、运营、维护和维修等各个阶段的 

测试与验证；涉及射频与微波、数字、无线、电路系统 

设计和仿真等多个专业领域的测试应用。 

基于安捷伦在测试与测量领域领先的技术、高 

度 的专业知识 、以及广泛的经验 ，安捷伦开放实验室 

欢迎业界所有人士根据其测试与测量的需要，通过 

无偿使用实验室设备，与安捷伦的工程师及专业人 

士共同探讨测试与测量领域的问题，并最终找到解 

决方案，同时验证其方案的可行性。 

安捷伦开放实验室是安捷伦科技大学 的重要组 

成部分。安捷伦科技大学是安捷伦对于整个测试与 

测量行业的一个重要承诺，旨在建立一个综合平台， 

通过一系列以客户为导向的实质性项 目，满足客户 

在产品研发、生产以及未来科技发展方面的测试需 

求，传播行业内专业知识和理念，同时培养优秀的测 

试与测量人才。 

继今年初安捷伦科技大学推出安捷伦测试与测 

量认证之后，安捷伦开放实验室的建立又将成为一 

个新的里程碑 ，为提高整个测试与测量行业的综合 

水准、帮助客户应对不断变化的市场环境而做出贡 

献 。 

“我们再次欣喜的看到安捷伦始终如一地以客 

户需求为导向，在上海成立了开放实验室，”中芯国 

际集成电路制造(上海)有限公司高级经理吴庆阳 

说：“它(安捷伦开放实验室)将帮助我们熟悉、了解、 

体验、验证测试解决方案的可行性及操作性。基于 

安捷伦过去几十年来品质、技术与服务的保证，我们 

坚信：安捷伦及其开放实验室的未来将是一片光 

明。” 

“安捷伦开放实验室的建立再次体现了安捷伦 

重视中国市场及客户，致力于提高客户的满意度。 

将帮助客户提高产品设计和生产的质量，降低测试 

与测量领域的投资风险。” 

日前，安捷伦开放实验室已经面向业界开放。 

用户可以通过邮件，电话，传真和在线注册等多种方 

式进行申请。 

欲了解有关安捷伦开放实验室暨测量方案中心 

的更多信息，请访 问：www．agilent．com．cn／find／ 

openlab。 (安捷伦科技公司 供稿) 
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