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根据 TMS320F2812 DSP的结构特点，利用TI公司提供的FLASH API工具， 

设计r DSP内部FLASH程序的在线调试和烧写方案，并给出了具体实例。 

陈立功 成都西华大学电气信息学院 

徐俊起 国家磁浮交通工程技术研究中心 

苟煜林 成都铁路局 

言 

TMS320F28l2是美国德州仪器公 

司(TI1最新研制的数字信号处理器 

(DSP)，主要面向逆变器控制、电机控 

制等r1功控制领域，可以很方便的实 

现诸如A1)采样 、PwM输 、非屏蔽 

中断、脉冲测量等功能。并且，由于 

拥有 【作频率高达 1 50 MHz的32位 

DSP内核处理器，故可高效可靠的实 

现诸如f{适应控制 、卡尔曼滤波和状 

态控 制等 先进 控制 技 术 。因此 ， 

TMS320F28X系列 DSP越来越成为 }J 

动控制领域的首选控制芯片。 

和许多其它种类的 DSP芯片一 

样，TMS320F2812采用哈佛总线结构， 

并利用多总线在存储器、外围模块和 

CPU之间转移数据。程序读总线有 22 

根地址线和32根数据线，数据读写线 

都是32位，这种多总线结构使得它可 

以在一 个 周 期 内并 行完 成 取指 令 、 

渎数据和写数据，同时它的指令流水 

线技术使得信号的处理速度明显提 

高 、除此之外，TMS320F28l2片内拥 

有离达 l28 K×l6位的FLASH程序存 

储器，可以满足大多数情况下程序存 

储的需要 ： 

对于大多数单片机系统来说 ， 

用户程序首先应被烧写到程序存储器 

巾，然后上电运行 ，但这种方法不 

能解决程序的在线调试和在线烧写问 

题。下面针对TMS320F2812，并利用TI 

公司提供的FLASH API工具，介绍一 

种实现程序在线调试和在线下载的方 

法。 

系统在线调试方案 

系统在线调试方案如图 l所示。 

罔中，控制设备是以TMS320F2812为 

试 

控制核心芯片的逆变器控制系统 。 

由于控制电路板封装在控制设备机箱 

中，因此，当用户程序需要修改和调 

试时，通常需要断掉电源，拆掉控制 

设备机箱 ，取出电路板 ，然后烧写 

TMS320F2812中的FLASH存储器。这 

样，当控制设备很多时，这种方法显 

得费时费力，并且不能够保证系统的 

可靠性。 

为此，笔者设计了如图l所示的 

控制设备1控制设备2 摔制设备11 

图1 系统在线调试方案 
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在线调试 系统 。上位计算机 通过 

R s4 8 5总线与每个控制设备 中的 

TMS320F28 12控制板相连，每个控制 

设备有一个唯一的地址编码。当某一 

个控制板上的FLASH程序需要修改 

时，首先在上位机中完成程序的修 

改，并把TI公司提供的FLASH API程 

序嵌入 到用 户程序 中，然后 通过 

RS485总线 ，下载到需要修改的程序 

控制板上TMS320F2812内部的RAM 

中。下载完毕后，FLASH API在 RAM 

中自动运行，并完成对TMS320F2812 

内部FLASH的烧写。当再次上电后， 

修改后的用户程序便可在 FLASH中 

自动运行，于是就实现了FLASH程序 

的在线修改和烧写。 

FLASH APl功能介绍 

Flash API(Flash Application Pro— 

gram Interface)是 TI公司提供的可对 

TMS320F28X系列 DSP内部FLASH存 

储器进行擦除、编程 、校验的工具。在 

TI提供的API工具包中，共包括三个 

文件 ： 

F1 a sh28 1 2
— —

API
— —

V 1 00．1ib、 

Fl a sh 2 8 1 X
—

API
— Li b r a rY．h和 

Flash28 l x
—

API
—

Config．h。 

由于 TMS320F28X系列 DSP内部 

结构的特殊性，要把FLASH API下载 

到TMs32OF28x内部SRAM中并运行， 

方法 A：通过 TMS320F28X系列 

DSP的JTAG接口，这种方法可以通 

过调试软件CCS自带的FLASH烧写插 

件 SDF1ash实现。 

方法 B：通过 TMS320F28X系列 

DSP的BOOT LOADER方式f包括 SCI 

方式、SPI方式或者并行方式)实现。这 

种方法需要用户 自己编写上位机下载 

程序(如SCI串口程序)。 

方法 c：如果API程序先前已经 

烧写到 FLASH存储器中，那么，只 

有先复制~1]TMS320F2812片内RAM中 

才能运行 。 

通常在进行简单试验时，可用 

方法A实现FLASH的烧写。但在复杂、 

成熟的系统开发中(比如上面所设计的 

在线调试烧写系统方案)，方法B就显 

得方便而实用。 

FLASH APl应甩实伪 

根据以上说明和分析 ，下面给 

出应用 FLASH API下载方法B，并通 

过 SCI串行接口下载到 TMS320F2812 

内部 RAM中，然后实现 FLASH烧写 

的方案。烧写过程包括如下步骤 ： 

(1)编写上位机 RS485串行通 

信程序 。 

(2)编写用户程序并把 FLAsH 

API嵌入到用户程序中。这一步需要 

进行以下T作 ： 

可采用图2所示的三种方法，具体为： 首先，把TI提供的Flash281x— 

User 

Application 

： 
l PI T／ Flash API 

一  一 一  一 “ 。 l PARALLEL I 
Flash Algos 

()TP／Flash 一 豳 I Ih,．_v ---,t ●■●■墨t■■■_ -q c C o。m pos ehrst udio A
tray Control ＼二／ 曩’ 

舅 -_ ■ ■■_  

0一 ■H HE■■_  

图2 FLASH API下载方法 
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API
— Config．h头文件加入到用户程序 

中(用 include语句)，并修改DSP的 

CPU时钟。由于这里所用系统时钟是 

1 50 MH Z，因此 选择语句 #define 

CPU
—

RATE 6．667L 。 

然后 ，把 T I提 供 的 I I1 c l u d e 

Flash281x
_

API
— Library．h头文件加入到 

用户程序中 (用 include语句 )。 

最后，把 TI提供的Flash28l2一 

API
— V 100．1ib库文件加入到用户程序 

中(用 include语句)。 

(3)TMS320F28X系列 DSP内 

部FLASH可以加密，因此，如果需要， 

可以对 CSM加密上锁 。 

(4)修改完成后 ，在调试软件 

CCS中编译，编译通过后，通过RS485 

上位机程序下载到TMS320F2812自带 

的 RAM中。 

(5)去电，改变BOOT LOADER 

方式，这样，重新上电后，程序就可 

在FLASH中运行。至此便完成了系统 

的在线调试和烧写工作。 

结论 

实践证明，利用TI提供的FLASH 

API工具包，结合实际系统的需要，所 

设计的系统在线调试和烧写方案，实 

用可行，可以使繁琐的调试烧写工作 

变得轻松愉快。田圃 
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