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摘 要：通过对 TMS320F2812数字信号处理器内存管理与连接命令文件编写的讨论，介绍了在基于 TMS320F2812系 

统开发中FI ASH引导模式的实现过程，并针对其中存在的问题提出解决办法。该方法的运用可简化系统的软、硬件设计且 

具有易于实现的特点，已在一款测试仪的设计中被证明可行且应用效果良好。 
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Abstract：Based on the discussion of on—chip memory management and linker command file of TMS320F2812 DSP，the 

executing code from FLASH after a Reset in a embedded system based on TMS320F2812 DSP is introduced，and the way to 

solve the problem during the realization is presented in this paper．In this way，the design can be predigested and is easy to be 

realized．The advantage of this way is proved during the procedure of designing a test instrument． 
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1 引 言 

TMS320F2812数字信号处理 器是 T1公司推 出的 

32位定点 DSP控制器，最高工作速度达 150 MIPS，是 目 

前控制领域最先进的处理器之一。 

TMS320F2812有微计算机(MC)和微处理器(MP)两 

种工作 模式，MC模式 下 又有多 种引 导模 式。在 基于 

TMs32OF2812的系统开发中，采用 FI ASH引导模式可有 

效节约成本并简化设计。本文在讨论 TMS320F2812内存 

管理 与 连 接 命 令 文 件 编 写 的 基 础 上，介 绍 了 基 于 

TMS320F2812系统开发中 FLASH引导模式的实现过程与 

方法。该方法已被用于一款测试仪器 的设计 ，应用效果 

良好 。 

2 存储空间 

TMS320F2812的 CPU不包含任何存储器，而是通过 

多总线访问芯片内部或外部扩展的存储器。F2812应用 

32位数据地址和 22位程序地址控制整个存储器及外设， 

最大可寻址 4 G字的数据空间和 4 M字的程序空间。 

Boot ROM 是掩模型片内存储器，在出厂时固化 了 

Boot 1．oader软件。Boot Loader软件在 MC模式下被执 

行，并根据引导模式信号确定复位时的引导装载方式。用 
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户可以选择从内部 FI ASH存储器引导程序，也可以选择 

从外部存储器引导程序 。如表 1所示。 

3 连接命令文件 

连接命令文件(IAnker Command Files，CMD文件)的 

2个主要功 能是 指示存 储空 间和分 配段到存 储空 间。 

CMD文件包括“MEM()RY”和“SECT1()NS”两个 部分 。 

其中，“MEMORY”的作用是指示存储空间的起始位置及 

长度，而“SECT1()NS”的作用则是将段分配 到“MEMO— 

RY”中指定的存储空间。存储空间包括程序空间和数据 

空间。在指定及分配段存储空间时，必须注明是程序空间 

还是数据空间。CMD文件中，page0表示程序空间，pagel 

表示 数据空 间。 

在分配段的存储空间时，必须满足段的长度小于存储 

空间的长度。如果某个段的长度或分配到同一存储空间 

中段的总长度超出了存储空间的长度 ，则编译过程将会出 

现“error：can t allocate．AAAA(SZ：BBBB page：CCCC)in 

DDDD(avail：EEEE)”的错误提示。其中，AAAA～EEEE 

的含 义如下 ： 

AAAA：段 名 ； 

BBBB：段的实际长度 ； 

CCCC：0或 1，表示程序空间(0)或者数据空间(1)； 

DDDD：段 对 应 的存储 空 间 名，在 “MEMORY”中 

指 定； 
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EEEE：段对应存储空间的大小，即段实际可用的存 

储空间大小。 

表 1 TMS320F2812的存储器映射E‘ 

块起 始 片 内存储空 间 片外存储空间 

地址 

敷据空间 程序空问 数据空闸 l 程序空问 

Mi)向量 RAM (32×32) 
lklHlIHHH} (VMAP

=(1时使能 ) 

lhIHlIH}4ll M I1 SRAM (1 k×l6) 

【l xIHlI lH} M I gRAM (1 k×l6) 

llxl H}ll H} 外设+jl o(2 k×l6) 

PIE向量 RAM 保 留 

(256× l6) 保 留 
【lxI HlI}I ⋯ 

(VMAP=1． 

ENPIE=l时使能 ) 

llx0(1IlElIlI 保留 

XINTF区 lI(H k×l6) 
llxlHl HHl 保留 

XINTF区 l(H k×l6．保护 ) 

外设 +jl l 
cIxIH} H Hl 

(4 k×J ．保护 ) 保留 

外设+jl I 
lIxlH}7IHHl 

(4 k×l6．保护 ) 保 留 

l IH) H Hl LO gRAM (4 k×16．安 全块 ) 

lIxlH} H HI Ll gRAM (4 k×16．安全块 ) 

XINTF 区 2(5I 2 k×l6) 

(起 始地址：0x( lHH H}) 
【lxIHl AIHHl 保 留 

XINTF区 n(5l2 k×1“) 

(起 始地址：lIx10lHH H}) 

llx31)78lH} OTPROM (1 k×ln．安全块 ) 

llx3I)7(：IHl 保 留 

lIx31) llHl 片上 Flash(1 28 k×ln．安 全块 ) 保 留 

lK3F 7FFH l28位加 密字 

【lx3F H H} HlI SRAM (H k×l0) ’ 

【lx3F AqH Hl 保留 

XINTF区7(1̂ k×Î ) 

lh1‘1tI{()M (4 k×ln)． (MP／／M(：=l时使 能 ) 

『lx FR H (起 始地址 ：IIx3F CI H H1) MP／／M(：
=ll时使能 

BI(OM 向量． 外部扩展向量
， (32×32) 

『lx3F FF(、『l (32×32)(VMAI ；I． (VM AIJ；I． 

MP／／MC=I1．ENPIE=O时使能 ) MI】／／M(：；l，ENPIE=fJ时 使能 ) 

4 FLASH引导模式实现 

4．1 MP模 式 

若复位时引脚“MP／MC”的采样值为高电平，则器件 

工作于微处理器模式。此时，XINTF区 7被使能，复位向 

量将从外部存储器获取，用户必须确定复位向量指向一个 

有效的内存位置以便能够执行代码。下面通过一个例子 

来说明微处理器模式下如何在 cmd文件中实现 F2812的 

内存定义与段的分配。由于 F2812外设寄存器及外设中 

断扩展寄存器 的位 置可 固定在 3个外设 帧，这里不 予 

讨论 。 

M EM0RY 

IPAGE 0： f* Program Memory f 

BEGIN ：origin = 0x3F8000，length = 0x000002 

／*H0 SRAM 人 口地 址 *／ 

PRAM ：origin 一 0x3F8002，length一 0x002000 

／*程序空间起始地址及长度*／ 

RESET ：origin一 0x3FFFC0，length 一 0x000002 

VECTORS ：origin = 0x3FFFC2，length一 0x00003E 

PAGE 1 t ／* Data Memory { 

DRAM M1：origin： 0x000400，length ： 0x000400 

DRAMI 0：origin= 0x008000，length一 0x001000} 

SECT10NS 

{ 

／* Program memory(PAGE O)sections *／ 

．
text：> PRAM ，PAGE 一 0 

． cinit：> PRAM ，PAGE 一 0 

．
pinit：> PRAM ，PAGE 一 0 

． switch ：> PRAM ，PAGE = 0 

． reset：：>RESET，PAGE 一 0，TYPE — DSECT 

f* not using } 

}* Data Memory LPAGE 1、sections *f 

． stack ：> DRAM M1，PAGE 一 1 

． cio ：> DRAM I 0，PAGE 一 1 

．
ebss：> DRAMI 0，PAGE = 1 

．
econst：> DRAM I 0，PAGE 一 1 

． esysmem ：> DRAMI 0，PAGE 一 1 

{* * * User Sections* * *{ 

codestart：> BEGIN，PAGE 一 0 

f* Used by user file *} 

pie
_

vect：> PIE
— VECT，PAGE一 1} 

在此例中，器件完成初始化后跳转到“BEGIN”，即 H0 

SRAM的人口地址执行程序。用户必须在此放置一条跳 

转指令以重新定位程序的运行。如果用户在片外扩展了 

存储器，则存储空间也可以被指定到片外扩展存储器。 

4．2 MC模 式 

MP工作模式一般用于程序开发过程中的调试阶段。 

为了实现脱机运行 ，可先在 MP方式下将程序调通，然后 

修改启 动地址 及程 序 空 间到 片 内 FI ASH，最后 通 过 

FI ASH烧写工具将程序写人到片内FI ASH。再上电时， 

“MP／MC”及相应引导模式信号引脚跳线应对应到 MC模 

式下的 FI ASH引导模式。 

cmd文件的变化包括将启动地址及程序空间修改到 

片内 FI ASH，同 时将 存 放 常 量 的．econst段 分 配 到 

FI ASH 空间 。 

MEM0RY{ 

PAGE 0t f* Program Memory 

BEGIN ：origin一 0x3F7FF6，length ： 0x000002 

／*FI ASH 人 口地址 *／ 

PRAM ：origin一 0x3F6000，length一 0x001800 

／*程序空间起始地址及长度 *／ 
● ●● 、 

SECTIONS{ 

． econst：> PRAM ，PA( E = 0 
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⋯ } 

4。3 需要注意的问题 

4．3．1 FLASH 初始化程序 的装载与运行 

FI ASH控 制 寄 存 器 的 初 始 化 代 码 尽 管 被 写 入 

FI ASH，但却不能在 FLASH 上运行，否则将导致不可预 

知的错误口 。主程序初始化过程中必须将此部分程序从 

FI ASH拷贝到 RAM上运行。可分 3步进行： 

(1)使用 pragma关键字创建 FI ASH初始化程序 

pragma CODE
_

SECTION(InitFLASH ．”secureRamFuncs”) 

void InitFI ASH(void) 

{⋯}／／end of InitFI ASH() 

(2)在 cmd文件“SECTIONS”部分分别指定 FI ASH 

初始化程序的装载空间和运行空间 

secureRamFuncs：I OAD = PRAM ，PAGE ： 0 

RUN = DRAMI 0．PAGE = 1 

RUN—

START(
一 secureRamFuncs— runstart)， 

I 0ADl_START(
一

secureRamFuncs
—

loadstart)， 

I 0AD_END(一secureRamFuncs—loadend) 

(3)主程序初始化过程中，将 FI ASH初始化程序从 

FI ASH拷贝到 RAM 中运行。 

memcpy(~"secureRamFuncs
—

runstart， secureRamFuncs
—  

loadstart，＆secureRamFuncs
—

loadend一&secureRamFuncs
—

load— 

start)； 

InitFI ASH()； 

行时的代码有效执行速度 只能达到 9O～i00 MIPS。因 

此 ，对时序要求非常严格的程序，应在 cmd文件中将其装 

载空间和运行空间分别指定到 FI ASH和 RAM。同样， 

所有已初始化的数据(．econst段)也要植入非易失性存储 

器。由于 FI ASH存储器存在读取等待状态(典型值 为 

5个时钟周期)，因此 ，在希望提高程序执行速度的情况 

下，也可 以选择将 常量表格及需要频 繁访问 的常量从 

FI ASH存储器拷贝到 RAM 空间后再进行操作。 

以上操作可参考 FI ASH初始化程序的装载与运行。 

5 结 语 

本文结合一款基于 TMS32OF2812数字信号处理器的 

测试仪器的设计、开发过程，在讨论连接命令文件编写及 

相关问题的基础上，介绍了如何将 TMS320F2812从 MP 

工作模式转换到 MC工作模式并实现 FI ASH引导模式 

的过程。此模式无需片外存储器，且上电之后可快速完成 

初始化，简化了系统的软、硬件设计。该方法已被应用于 

测试仪 的开发过程 中，应用效果 良好且易 于实现 。 
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