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摘要：对嵌人式系统来说芯片程序的更新与升级变得越来越重要。对 TMS320F2812的引导特性进行了 

说明。介绍了一种通过 PC机串口进行代码升级的方法，避免了仿真机的使用，使得整个升级过程更加简便 。 
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Design for TM S320F2812 s Code Update Online 

M ei Liang Lin Hui 

Ab{ 睫ct：The code update of embedded system becomes more and more important．This paper presents 

the characteristic of TMS320F2812 S bootloader．Provides an applied design to update the code through PC S 

serial port，it is not to use the emulator by this method，make the update is very convenient． 

Ke~vords：digital signal processor(DSP) code update bootloader 

1 引言 

TMS320F2812是美国TI公司推出的目前国 

际市场上最先进，功能最强大的32位定点 DSP芯 

片。它既有数字信号处理能力，又有强大的事件管 

理能力和嵌入式控制功能，特别适用于有大批量数 

据处理的测控领域，如工业 自动化控制，电力电子 

技术应用，智能化仪器仪表以及电机控制系统等。 

在实际应用中一般把程序存储在非易失性的 

存储器中。F2812的内部嵌入 了 128K×16的 

Flash存储器，应用 TI公司提供的工具通过仿真 

机可以方便地将用户代码烧入其中，实现系统的 

脱机运行。但有时用户代码需要根据实际情况而 

更改或是进一步完善升级，如果都用仿真机来烧 

写还是会带来些不便。这时可以采用通过串口来 

进行在线的程序升级。 

2 F2812的 bootloader 

F2812的bootloader是位于其 ROM 中的一 

段程序。当器件为微机模式时(MP／MC引脚接 

地)，它将在复位后执行。bootloader用于在系统 

上电后将外部的代码转移到内部或外部接口存储 

器。这允许先把代码放在慢速的非易失性的存储 
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器中(如 Flash)，然后转移到内部高速存储器中 

执行。为了适应不同的系统要求，bootloader提 

供了多种方式来装载代码。这些模式仅当处理器 

处于微机模式时才可以使用。 

bootloader使用不同的 GPIO引脚信号来决 

定用何种引导模式，如表 1。如果在微处理器模 

式，则区域 7被使能，复位向量将从外部存储器获 

取。在这种情况下用户必须确定复位向量指向一 

个有效的内存地址以便执行代码。 

表 1 F2812引导模式 

GPIOF4 GPIOF12 GP10F3 GPIOF2 说 明 

跳转 到 Flash的 OX3F7一 

FF6处，而用户必须在此处 1 X X X 

编写分支指令以重新定位 

程序的执行 

从外部 EEPROM调用 0 1 X X 
SPL BooT 

从 SCLA引导调用 0 0 1 1 
SCL BooT 

跳转到 H0 SARAM D 0 0 1 0 

地址 OX3F8000处 

跳转到 OTP的地址 0 0 0 1 

OX3D7800处 

从 GP10靖 口B引导 0 0 0 0 

调用 Parallel—boot 
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在微机模式，引导 ROM 被使能，复位向量从 

内部引导 ROM存储器中获取。引导 ROM 中的 

复位向量将给初始化引导函数(Initboot)重新规 

定程序执行的位置。在执行器件的初始化后， 

bootloader将检测 GPIO引脚以确定引导模式， 

选项包括跳转到 Flash，跳转到 h0 SARAM、跳转 

到 OTP或调用片内的引导转载程序。一般情况 

下都将程序烧写在片内的 Flash中，所以选择上 

电或是复位后 bootloader跳转到 Flash。 

3 在线升级的实现流程 

将原来在 Flash中的程序分两个完全独立的 

部分，分别占用几个 Flash区，一个是应用相关的 

代码，另一个用于在线升级。应用程序运行的过 

程中，收到上位机发来的在线升级命令，那么转到 

在线升级代码处开始运行。在线升级程序运行的 

过程中，从上位机读取新的代码，这些代码应先写 

入到 RAM 中，存放在 Flash中的代码不能对 

Flash进行烧写。新代码下载完后调用 TI对 

Flash操作的库函数，先擦除相应的 Flash段，然 

后将新代码烧写到 Flash中，等全部代码都烧写 

完毕后，上位机发送升级结束指令。程序跳转到 

应用代码部分开始新的程序。 

4 实例 

4．1 DSP与 PC机的串口通信 电路 

图1是 TMS320F2812的串口通信接口电路， 

该电路采用了符合多种串口通信协议的驱动芯片 

MAX3160。本设计采用的是 RS232通信模式，所 

以将其 11号引脚接地，选择芯片工作在 RS232模 

式。MAx3160和 F2812一样采用的是 3．3 V供 

电，可将其引脚直接相连无需电平匹配电路。 

：  

图 1 串口通信接 口电路 

4．2 引脚配置 

对于代码的升级是在原程序运行过程中通过 

串口将新的代码下载到DSP中然后烧人到 Flash 

中。所以每次 DSP上电或是复位后系统执行的 

都是存储在 Flash中的代码，在引导模式上选择 

微机模式，将 GPIOF4悬空(DSP内部有上拉)， 

bootloader执行后跳转到 Flash的 OX3F7FF6 

处，执行用户代码。 

4．3 从串口接受新代码 

在系统的初始化时对串口进行以下配置。 

1)由上位机发送代码升级的指令，DSP收到后 

转到升级程序准备接收新代码。由于对 Flash的 

操作指令不能由存储在 Flash上的代码来执行，所 

以只能先将新代码存人片内的RAM中。 

2)在接收新代码时直接调用 TI提供的库中 

的 SCI数据拷贝函数和 SCI获取数据函数。这 

两个函数支持的是 8位输人数据流，其通用结构 

如表 2，因为是 8位数据结构所以不能将生成的 

out文件直接下载，用 TI提供的 hex2000．exe把 

文件分成高 8位和低 8位两部分，然后下载。 

表 2 8位数据流 LSB／MSB转载次序 

字节 内 容 

1 LSB=AA(存储器宽度为 8位的关键宇) 

2 MSB=08H(存储器宽度为8位的关键宇) 

3 LSB=寄存器初始化值或保留 

4 MSB=寄存器初始化值或保留 

i 

19 LSB：PC人口指针的上半部分E31～23] 

20 MSB；PC人口指针的上半部分[22～16] 

21 LSB：PC人 口指针的下半部分1-15~83 

22 MSB：PC人口指针的下半部分E7~o-I 

LSB：装载的第一个块的尺寸(以宇为单位)，如果为 0， 23 

则指示源程序结束，否则下面还有别的块。 

24 MSB：第一个块的尺寸 

25 LSB：第一个块的目的地址的上半部分E31~24-] 

26 MSB：第一个块的目的地址的上半部分[23～16] 

27 LSB：第一个块的目的地址的下半部分E15~83 

28 MSB：第一个块的目的地址的下半部分E7~o-I 

块的内容 

其他块⋯ 

竹 LSB：00H 

n+1 MSB：00H(指示源程序结束) 

4．4 软件设计 

针对上述的串口数据流调用 SCI字节获取 

函数将从串口传来的数据根据高低位重新组合成 

新数据；调用 SCI拷贝函数将相应的数据块分别 

存入 RAM空间中。 

新代码下载到 DSP的 RAM 后调用 TI对 

Flash的接口函数库中的函数将新代码烧写到指 

定的Flash中。 
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在烧写前先将要烧入的 Flash段进行擦除操 

作，擦除函数：Flash—Erase(SECTOR]，＆Erase 

Status)。其中 SECTOR] 代表所要操作的段为 J 

(F2812中一共有 A～J个段)，EraseStatus为函 

数状态返回值，擦除包括两个过程：先将所有位清 

为0，接着将所有位置 1。 

调用烧写函数：Flash_Program(Flash—ptr， 

Buffer，Length，~ProgStatus)，Flash-ptr为要烧 

入的起 始地址，Buffer为要烧入 内容 的块首， 

Length为块的长度，ProgStatus为函数状态返回 

值。这个过程中参照块中要烧入的内容将 Flash 

中对应的位清 0。 

调用检验 函数：Flash—Verify(Flash-ptr， 

Buffer，Length，＆VerifyStatus)，函数中对应的 

变量与烧写函数相似，检验烧写的内容是否有错。 

没有错误整个代码升级过程结束。 

将 DSP复位，程序运行升级后的新代码。 

调用库中的SCI拷贝函数流程如图 2所示。 

SCIA获取数据字函数流程如图3所示。 

图2 SCI拷贝函效流程图 

图3 SCIA获取效据字函效流程图 

5 结束语 

这种通过串口进行代码升级的方法适用范围 

广，不需要像调试阶段一样必须技术人员现场调 

试并用仿真机进行烧写。而且当系统连接在互联 

网时还能通过网络来实现，使得产品后期服务更 

加方便快捷。 
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图 8 开卷速度曲线 

5 结束语 

通过对热卷箱的速度控制及速度匹配方案的选 

择和设计，在实际应用中取得了良好的使用效果，保 

证了热卷箱稳定可靠的工作，同时和其他设备速度 

匹配也很好，传动系统负荷均衡，没有出现拉钢和堆 
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钢现象而影响生产。提高了整条轧线的生产效率的 

同时也提高了产品质量，并为用户创造了效益。 
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