
 

超声波测距信号调理（处理）电路 
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如何调试此电路？  
1、 校准你的测量工具，检查你所使用的万用表各个档位是否能进行准确测量，对于数字型万用表，请特别留意电池是否电量不足，不足

的电量将导致错误的测量结果。 
2、 检查工作环境是否安全，包括设备是否有漏电，周围是否有尖锐物体。安全第一。★★★★→测量数据时，不要使手与电路接触，避

免引入干扰（包括接收探头的外壳）。←★★★★ 
3、 焊接完毕后先不要插上 LM358 双运放芯片及 LM393 电压比较器芯片，给电路板上电，用万用表直流电压档测量测试点 1，应测得一

5.0V 左右的直流电压。若不正常，请按顺序检查：电源来源端电压→R11(15Ω)是否错焊→CP5 CP3 CP1 是否存在短路→按电源流入
顺序查电路是否有短路之处。 

4、 在第 1 步正常的前提下，测量测试点 2 的电压，应为 1.8V 左右，若不正常，请检查 R3 及 R8，C3 是否有问题。 
5、 在第 1 步正常的前提下，测量测试点 6 的电压，应为 5V 左右，若不正常，请检查 R2 及 C5 是否有问题。 
6、 用万用表测 IC 插座的第 4 脚和地 8 脚是否有正常的 5V 电源，并请特别注意极性。4 脚为“-”8 脚为“+”。 
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7、 插上芯片，测量测试点 3 电压，应与测试点 2 电压基本一致，1.8V，若不正常，请检查反馈回路中的 R4、R10、C6 及 LM358 本身。 
8、 测量测试点 5 电压，应为 1.8V 左右，若不正常，请检查反馈回路中的 R6、R7、C2 及 LM358 本身。 
9、 通过旋转 R5 将测试点 4 的电压调整到略低于测试点 5 的电压，最终使测试点 4 的电压比测试点 5 的电压低 0.1V-0.2V，此电压直接影

响接收电路的灵敏度，如果两点电压差别太小，则灵敏度太高，不利于电路的稳定工作。 
10、 完成步骤 7 后，再次测量测试点 6 的直流电压，此时，根据电压比较器的特性，V+ ＞ V- ，比较器应输出高电平，如果测得的电压

不是 5V，请断电后将 LM358 芯片从板上拔出，仅保留 LM393 芯片在板上。并想方设法将 LM358 插座中的 7 脚和 8 脚短接（强制给
电压比较器的+端输入 5V 电压），再次给电路板通电，并再次测量测试点 6 的电压是否能变为高电平 5V。如果仍然不能测到 5V 电压，
请更换 LM393 电压比较器并仔细检查电路是否有误。 

11、 在完成步骤 8 的前提下，将测距程序输入到 keil 编译器中，并编译生成 HEX 可执行代码，下载到单片机实验板上。 
12、 将用于超声波输出的 IO 口外部所接的发光二极管短接，示例程序中使用的输出端是 P1.0 及 P1.1。 
13、 将用于超声波回波信号接收的 IO 口外部所接的上拉电阻拆除，示例程序中使用的接收端口是 P1.7。 
14、 将超声波接收电路的信号输出（LM393 1 脚）连接到单片机板（参考步骤 13）。 
15、 将超声波发射探头连接到单片机板（参考步骤 12）。 
16、 将发射探头与接收探头想方设法固定（朝同一方向，发射头与接收头最好有 10cm 的间距）。 
17、 打开电源，进行功能调试，检验你所制作的系统是否能实现测距功能。 
18、 如果单片机板一直显示最小距离，请将发射头和接收头的距离适当拉开一些，如果仍不能解决，请检查用于超声波回波信号接收的 IO

口（示例程序中使用的接收端口是 P1.7）是否一直为低电平，正常应是高电平。 
19、 如果单片机板一直显示“-.---”，请检查接收电路的最后一级（电压比较级）。反正是收不到回波，你自己看着办好了。 
20、 记录你在焊接、调试过程中的心得体会（这是人类的财富）。 

                                                                                                                              
                                                                                                                              
                                                                                                                              
                                                                                                                              
                                                                                                                              
                                                                                                                              
                                                                                                                              
                                                                                                                              
                                                                                                                              
                                                                                                                              
                                                                                                                              
                                                                                                                              
                                                                                                                              


