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基于PLC的浮选自动加药控制系统的开发与应用
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为使浮逸作业能够获得最佳工艺指标，提高加药的准确性和可靠性，贵州瓮安磷矿选矿厂以PLC为基

础开发了自动加药系统，通过计算机控制浮选加药，实现了药荆的自动添加，并且明显提高了经济效益

和社会效益。

PLC浮选自动加药

浮选是最重要的选矿方法之一。据统计，90％的有

色金属矿用浮选法处理。浮选法还广泛瘸子耪有金震、

贵金属、黑色金属、非金属(如煤等矿物原料)的遗舅I。

浮选药荆的添加是浮选生产工艺中必不可少的一个壅要

环节。在浮选槽中添加不同的药液，通过药液与矿物之

间发生一系列的作用，达裂分离或净化矿物的目的。因

此，药剂添加量的多少、准确与否都直接

影响着矿产品的质量和企业的效益。长期

以寒在选矿终盟中一直采霜人工添龆药

剂，并通过人工调节加药量来进行生产指

标调节。有的选矿厂使用的药剂多达数十

穗，麓药点多达上吾个，要会溪地控麓这

上百个管道的流量，光靠传统的人工调节

方式既不准确也不及时，且需要大量操作

人员，劳动强度也很大。困蕊对药剂的添

加实施融动控制成为一个迫切的要求。·

1浮选工艺对自动加药系统的要求

贵州瓮安磷矿选矿厂处理矿石为b屡

矿和a层矿的混合矿(a：b=3：1)，生产

过程必须按工艺要求对药裁

进行配溢，按实际需要进行

合理添加，才能确保选矿指

标达到要求。其浮选流程及

加药点如图’。

根据瓮安磷矿选矿厂的

实际情况，浮选所采用的药

剂要分两步遂行配镧：第一

步，用95℃的水将固体药剂

彻底溶化，并配制成浓度为

20％的药帮溶液；第二步，

加入冷水，将药剂溶液稀释

裂2％，蒉；将瀛度稳定在40℃左右，配裁好的楚裁存放

予储药箱，供浮选加药备用。药剂配制对浓度、温度等

控制有较为严格的要求。如果使用传统的人工操作不

仗劳动强度大，显难以按爱量完成。实麓药莠l辩麓及添

加自动化，不仅能使药剂的配制及添加按工艺要求精

确完成，而且可大大减轻工人劳动强度，整个过程完全

按工艺要求耱实际生产需要鲁动完成。根据现场流程

特点，设计的工艺控制流程如图2。
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2．主要测控内容

2．1固体药剂的预处理

固体药剂在配制成药荆溶液之前必须经过粉碎预处

理，因此需要配置2台粉碎橇《l用1备)。粉碎枫安装

予药剂仓库内，每次粉碎的药剂存于仓库中备用。

2。2热水的准备

利用水箱进行热水配制，采用多点电热管加热，电

热管总负荷为90KW。要求自动进行进水和恒温，并将

水加热到95℃。电热水綮需要进行湿度、液位的检测，

避行进水、出水、供电等方面的自动控铡。

2．3药剂的溶解、温度、浓度的控制

药剂的溶麓、温度、浓度的控劁主要在搅拌撩完成。

由于药剂配制量大，固体药剂溶解时间长，因此需要新
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增一个约5m。的搅拌桶。搅拌桶药剂制作步骤为：(1)

通过电磁阀和电磁流量计控制将水箱中烧好的一定量的

95℃水放人搅拌桶；(2)将定量的固体药剂放人搅拌

桶；(3)启动搅拌机进行计时搅拌；(4)到达设定时间

后加入冷水，并通过冷水与热水的交替控制开和关，用

Ptl 00热电阻及变送器进行实时的测量，将温度控制在

40。C；(5)药剂液位达到物位计的设定值后，自动停止

进水，继续进行计时搅拌，这时药剂浓度为2％(由给

定的固体药剂和定量的水确定)。计时时间到后，自动停

止搅拌，自动打开排放阀，由药剂泵输送到高位药箱，排

放完毕后自动关闭。

2．4药剂输送、存储和保温

搅拌桶药剂配制完成后，由药剂泵输送到高位药剂

箱(带保温层)进行存储以备用。由于存在散热和停机

时药剂变冷，需要在储药箱设置热电阻进行测温，同时

设置电热管进行保温控制。为了防止溢出和缺药，需要

物位计对液位进行检测。药箱设有液位检测仪表，下限

时自动启动药剂配制，上限时自动停止药剂配制。高位

药箱安装于浮选槽靠墙的平台上。另外，为了防止渣质

进入储药箱，在入口处设置了滤网。

2．5加药自动控制

数控加药系统的恒压箱直接安装于高位缓存药箱的

平台上，加药阀由PLC控制，以电磁阀为加药执行机构、

用微机对整个加药系统进行数据处理的一种远程控制的

定量加药设备。该加药装置是利用孔口流的基本原理和

间断加药方式。即在一定周期内先把药液间断地加入一

流量缓冲器内，然后通过管道连续地流到加药点。液面

恒定装置是采用灵敏度较高的水银接点控制浮球阀，进

而控制给药箱中药液的液面高度，使其保持恒定，药液

通过安装在药箱侧面下部的电磁阀给出，因为药箱内液

面调节是恒定的，电磁阀打开相同时间内给出的液体量

相同，这样PLC控制电磁阀在各加药周期内保持相同的

给药时间而改变电磁阀的间断时间就可实现给药量的调

节。由工业计算机进行管理，从而实现药剂添加过程的

控制和管理。

2．6药剂配制系统动力控制柜

由于药剂配制系统有许多电机设备和大功率电热

管，这些设备需要由控制系统进行控制，因此设置了动

力控制柜。动力控制柜放置于配电室内。

3 DCS控制系统

本控制系统采用集散控制模式即分散控制集中管理，

由工业计算机作为上位机负责管理，由PLC作为下位控

制主机负责过程控制，PLC又可以脱离工业计算机独立

工作，可大大提高控制系统的可靠性。工业计算机、PLC

和其他电器都安装于控制柜内，控制柜放置于控制室。

DCS控制系统具有功能强大的监控系统，提供了操

作面板、工艺流程动态监控画面、历史数据记录和显示、

操作系统和帮

助、网络远程 唰
监控、打印报

表等管理功能。

PLC程序流程

如图3。
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收率、降低生产成本、降低药耗，减少了化学药剂对人

体的伤害，具有显著的经济效益和社会效益，大大提高

了选矿工艺技术和管理水平。
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