
《自动控制原理》独立设课实验指导书 

实验六  线性系统的校正 

一．实验目的 

1．掌握线性系统的串联校正方法； 

2．研究串联校正装置对系统性能的影响； 

3. 掌握二阶线性系统的反馈校正和三阶线性系统的滞后超前校正； 

4. 研究反馈校正装置对系统性能的影响 

二．实验内容 

1．待校正线性系统 

待校正线性系统模拟电路如图 6-1 所示，系统开环传递函数为：
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图 6-1 待校正线性系统模拟电路( ) 0 28γ = o

 
（1） 连接虚拟示波器： 

将实验电路 A4 的“OUT4”与示波器通道 CH1 相连接。 

（2） 输入阶跃信号，通过虚拟示波器观测待校正线性系统的输出响应曲线,并记录曲

线的超调量σ% 和调节时间 ts。 

 
2．串联滞后校正 

实验中所用到的功能区域： 

阶跃信号、虚拟示波器、实验电路 A1、实验电路 A3、实验电路 A4、实验电路 A5。 

加入串联滞后校正的线性系统模拟电路如图 6-2 所示，校正后系统的相角裕度
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0 50.5γ = o，滞后校正函数为：
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图 6-2 串联滞后校正线性系统模拟电路( ) 0 50.5γ = o

3．串联超前校正 

加入串联超前校正的线性系统模拟电路如图 6-3 所示，校正后系统的相角裕度

，超前校正函数为：0 50.5γ = o 0.049 1
0.008 1

s
s
+
+

。 

 

图 6-3 串联超前校正线性系统模拟电路( ) 0 50.5γ = o

4．串联 PD 校正 

加入串联 PD 校正的线性系统模拟电路如图 6-4 所示 
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图 6-4 串联 PD 校正线性系统模拟电路 
5.待校正二阶线性系统 

待校正二阶线性系统模拟电路如图 6-5 所示，系统开环传递函数为：
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，闭环传递函数：3.125K =
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图 6-5 待校正二阶线性系统模拟电路 
 

6．反馈校正二阶线性系统 

反馈校正二阶线性系统模拟电路如图 6-6 所示，反馈校正网络：
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图 6-6 反馈校正二阶线性系统模拟电路 
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7．待校正三阶线性系统 

待校正三阶线性系统模拟电路如图 6-7 所示，系统开环传递函数为： 

(0.12 1)(0.02 1)
K

s s s+ +
， 50K =  

 
图 6-7 待校正三阶线性系统模拟电路 

 
 
 
 

8．超前滞后校正三阶线性系统 

超前滞后校正三阶线性系统模拟电路如图 6-8 所示，超前滞后校正函数：

(0.25 1)(0.12 1)
(1.33 1)(0.022 1)

s s
s s
+ +
+ +

，其中实验电路 A6 搭建超前环节，A3 搭建滞后环节  

 

 
图 6-8 超前滞后校正三阶线性系统模拟电路 
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三．实验结果 

1.根据实验结果填写下表 
表 6.1 

超调量σ% 调节时间 ts 
 理想响应曲线 实测响应曲线 

理想值 实测值 理想值 实测值

待校正 

 
 
 
 
 
 
 

     

滞后校正 

 
 
 
 
 
 
 

     

超前校正 

 
 
 
 
 
 
 

     

PD 校正 
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2.根据实验结果计算实测值与绘制曲线，见下表 

表 6.2 

超调量σ% 调节时间 ts 
 理想响应曲线 实测响应曲线 

理想值 实测值 理想值 实测值

待校正 

二阶系统 

   
 
 
 
 

 

     

反馈校正

二阶系统 

 
 
 
 
 
 
 

     

待校正 

三阶系统 

 
 
 
 
 
 
 

     

超前反馈

校正三阶

系统 

 
 
 
 
 
 
 

     

 
四．思考题 

1. 串联校正和并联校正有什么本质的区别？ 

2. PD 校正的实质是什么？ 

3. 超前校正对待校正二阶系统有哪些影响？ 

4. 什么情况下加入滞后校正效果较好？ 

5. 在图 6-4 中、/A4 是什么意思？ 

6. 反馈校正的优缺点？ 
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