
红外遥控信号无线转发器 

、 常家用电器的遥控器大多是红外 

线遥控器 ，虽然其抗干扰能力 

强，但遥控距离仅10m左右，而且不具 

有像无线 电遥控那样穿过障碍物去控 

制被控对象的能力。如果这类电器需 

要远程遥控或穿过障碍物控制 ，就要 

使用红外遥控信号转发器。 

红外遥控信号转发器分为有线与 

无线两种，本文介绍一种无线红外遥 

控信号转发器，无线传输部分采用通 

◎康春雨 

用的31 5MHz或433MHz无线数据收发 

模块制作，可以将红外线遥控器发射 

出的信号进行无线传输 ，具有传输距 

离远 ，性能稳定，无须布线的特点， 

还可以对受控 电器的总 电源进行控 

制。通过选择不同发射功率的发射模 

块 ，可以使红外线遥控器的遥控距离 

由1 Om扩展至数百米甚至数万米，使用 

小功率的发射模块可以在家庭中实现 

空调器、机顶盒等 电器的隔墙控制。 
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由于高频电路部分采用了成品模块， 

使业余条件下的电路制作和调试变得 

非常简单。 

为 了提高接收灵敏度及减小误码 

率 ，常用的无线数据收发模块的最大 

传输数据速率一般控制在2．5kbit／s左 

右 ，主要用途是传输数据量非常小的 

遥控信号。而通常家用电器的遥控器 

发出的是经过数百赫兹数据编码信号 

调制的38kHz红外信号 ，频率较高， 

因此不能直接进行传输，需要先进行 

解调，提取出有用的数据编码信号进 

行无线发送 ，再由接收模块接收后送 

38kHz的红外调制电路和驱动电路 ，经 

红外线发射管还原成红外遥控信号， 

从而实现红外遥控信号进行远距离遥 

控。信号的转换流程如图1所示 

发射 电路见 图2 (a) ，电路 中 

用通 用的一体化红外线接收头对遥控 

器发出的红外信号进行接收、放大和 

解调 ，这种接收头内部集成了前置放 

大、限幅放大、带通滤波、检波、比 

较、积分、斯密特比较等一系列复杂 

的处理 电路 ，其输 出信号为去掉 了 

38kHz载波信号的数据编码。这种红外 

线接收头静态时输出为高 电平，而数 

据发射模块为了降低功耗采用ASK调 

制方式 ，当数据输八端为高 电平时将 

持续工作 ，很容易损坏发射管。因此 

红外线接收头输出信号需要经三极管 

Vf-1
、 R3构成的反相器反相后驱动发射 

模块。同时编码电路IC3(PT2262)的 

输出信号经隔离二极管VD1也送入数据 

发射模块，用于控制图2(b)接收电路中 

的继电器，按下S1时继电器吸合，按 

下S2时继电器断开，用来对电器的总 

电源进行控制。发射模块的工作电压 

为3～1．2V，电压高时发射距离远，这 

里采用1 2V电压以增大发射距离。红外 

线接收头和编码电路IC3采用5VZ作电 

压，由稳压电路lC1提供。 

图2 (b)为无线接收一红外发射 

电路 ，电路主要作用是将收到的编码 

信号重新调制到38kHz载波上 通过 

红外发射二极管进行发射。同时，收 

到的信号也送至PT2272，如有PT2262 

的编码信号，则通过R8、T3驱动继电 

器。电路中由IC1(NE555){I：IR1、R2、 

C2、C3构成多谐振荡器，IC1 3脚输 

出38kHz方波信号 ，通过R3，VT1功 

率放大后输出。由于振荡频率低 ，同 

时采用稳压供 电，振荡器的频率稳定 

度完全可以满足要求。接通 电源后， 

IC2(PT2272一L4)的1 1脚输出为低 电 

平，通过二极管VD1拉低电容C2上的电 

压 ，迫使振荡器停振。同B?VT3截止 ， 

K断开。按下发射电路中SW1后 ，IC2 

的1 1脚变为高电平并保持，IC1振荡器 

起振，同时K吸合接通电器电源 此时 

无线数据接收模块输出的信号通过VT2 

对VT1输出的38kHz方波信号调制，调 

制后的信号通过LED1发射。 

PT2272常见的有3种后缀 ：M4、 

L4~nT4，本电路选用DT2272一L4，它的 

输出的数据是锁存的，有遥控信号时 

某一数据脚输出高 电平，遥控信号消 

失时该数据脚依然为高电平 ，直到下 
一 次收到信号使其他数据脚输出高 电 

平为止。无线数据收发模块的生产厂 

家众多，其引脚定义可能并不～致 ， 

可在购买时向销售商索取。 

用户如果想改变地址编码，只要 

将PT2262和PT2272的1～8脚设置相同 

即可，例如将发射机 的PT2262的第1 

脚接地 ，第5脚接正电源，其他引脚悬 

空，那么接收机的PT2272只要第1脚接 

地、第5脚接正电源，其他引脚悬空就 

能实现配对接收。PT2262和PT2272除 

地址编码必须完全一致外 ，振荡 电阻 

还必须匹配 ，否则接收距离会变近 ， 

甚至无法接收 ，通常PT2262的振荡 

电阻选1．5M Q，PT2272的振荡电阻选 

270k~。 

31 5MHz~I：]433MHz发射 、接收 

模块是很成熟的电路 ，使用时只要按 

标记正确接入直流电源和天线就可以 

图3(a】红外信号接收后输出的信号 

了。接收模块有两大类型的电路组成 

形式 ，一种是超外 差式 的 ，性 能稳 

定，抗干扰能力强，但成本偏高；另 
一 种是超再生的 ，灵敏度高，电路简 

单 ，造价 低 。经试验 ，这两种 电路 

都 可以正常使用。另外模块设计有 

31 5MHz~433MHz两种频率，合理地 

选用可以避开干扰。 

为了电路工作稳定可靠 ，无线数 

据发射模块要采用声表谐振器SAW稳 

频的，声表谐振器的频率稳定度仅次 

于晶体 ，而一般的LC振荡器频率稳定 

度及一致性较差，即使采用高品质微 

调 电容 ，温差变化及振动也很难保证 

已调好的频点不会发生偏移。无线数 

据接收模块通常用超再生式的就可以 

满足要求，带可调电感的也比采用可 

调电容的电路稳定性好 ，要求较高的 

情况下可以采用超外差接收模块。收 

发天线可以使用普通导线，315MHz天 

线选用23cm长的导线 ，433MHz天线 

长度为1 7cm，天线和收发模块要远离 

大的金属物体。远距离传输时最好能 

够将天线竖立起来．因为无线 电信号 

传输时受很多因素的影响，所以一般 

实用距离只有标称距离的20％甚至更 

少，这点需要在制作时注意考虑。另 

外 图2电路中红外发射二极管的工作 

电流不大 ，红外发射二极管安应装在 
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图4／b)接收部分的PCB 

距电器红外接收窗口10～20cm远的地 

方，太远或太近效果都不好。有少数 

电器的红外线遥控器发射中心频率不 

是38kHz的，注意要调整图2 (b)中 

R1、R2、C2的数值。 

电路设计完成后，通过对实际电 

路进行测试，各关键点电压波形均符 

合设计要求。图3 (a)是红外线遥控 

器发出的红外信号直接被红外线接收 

头接收后输出的信号，圈3 (b)是红 

外线信号经无线传输后被红外线接收 

头接收后输出的信号，编码芯片型号 

为BA51 04。试验是在普通楼房中进行 

的，中间间隔3个房间。可见，数据经 

远距离传输前后没有发生畸变。测试 

示波器的电压旋钮在2V／格 ，扫描周期 

是1ms／格。从图中波形可以看到，幅 

值约为5V，相当于电源电压。该芯片 

编码格式较简单，波形中脉宽最大的 

约4ms的脉冲应该是遥控信号的起始 

码，其他脉宽较小的脉 中代表0或1 

组成系统码和数据码。 

试验中采用了标称发射距离200m 

的无线发射模块，实测在无障碍环境 

下可靠工作距离不小于100m 在障碍物 

较多的楼房内可靠工作距离也不小于 

20m。 

图4 (a)和图4(b)分别是发射 

和接收部分的印制电路板图，读者制 

图5(a)发射部分的电路实物 
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作时可以参考。 

图5是制作完成的实物图片。 

以房间A的电视机与房间B的机顶 

盒组成的系统为例 ，机顶盒与电视机 

之间通过AV端子或S端子等音视频接口 

进行有线连接，也可以利用 2．4GHz无 

线影音传输装置进行无线连接。电路A 

放置于房间A的电视机旁，红外线接收 

头的接收面朝向观众，电路B放置于房 

间B的机顶盒附近，红外线发射二极管 

面对机顶盒面板的接收窗，且距离不 

要太远 (根据试验后决定，以被遥控 

设备能稳定收到遥控信号为准)。如 

果无法满足该条件，可以通过延长线 

把红外线发射二极管 I出，粘贴到机 

项盒附近的合适位置。具体的位置也 

需试验后决定。 

电路b中的继电器触点与机顶盒的 

电源开关并联，就可以通过电路a遥控 

控制机顶盒电源的开关了。如果不想 

对机顶盒作改动，也可以把机顶盒的 

电源插头插在～个带开关的插座上． 

用插座上的开关进行控制，再把电路b 

中继电器触点与插座上的开关并联 ， 

这时机项盒的电源开关需要处于常闭 

状态。 

图5(b)接收部分的电路实物 


