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C11L12 WFI

802.11/Wi-Fi®应用开发
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课程安排

 什么是嵌入式系统的Wi-Fi®？
 如何使用Microchip的Wi-Fi解决方案

 如何创建具有Wi-Fi功能的应用

 现场演示

 客户机与服务器应用
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课程目标

 当您完成本课程时，您将：

 了解Microchip 802.11无线解决方案

 能够运行和修改现成演示

 可以使用Microchip的开发环境，快速创建具有
Wi-Fi®连接功能的应用

 能够在现有的嵌入式产品中设计加入Wi-Fi
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嵌入式Wi-Fi®

互联网
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Wi-Fi®是什么？

DSL or Cable modem
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Wi-Fi®是什么？

 以太网是世界上分布最广的数据通信网络

 Wi-Fi是无线的以太网

 增加了移动联网的特性

 无需线缆，但保留LAN、WAN和WWW连接
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嵌入式系统的Wi-Fi®

 嵌入式产品要求

 对8/16位处理器的支持

 存储容量小（小尺寸的RAM及闪存）

 可以在单片机上直接运行

 低功耗

 电池供电

 快速推向市场
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开发时希望

 对标准的无缝支持

 不需要互联网的专门知识

 着手时有现成的示例可用

 更高层次的应用模块

 调研时投资小
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什么是802.11 Wi-Fi®

 手提电脑

 接入点

 智能手机

 长距范围

 高带宽

 下载式MAC处理

 用于特定硬件平台的驱动程序
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Personal media 
player

Study Living Room

因特网

宽带

10

Access Point
SSID:MicrochipAP

802.11

Ad-Hoc模式（独立基本服务集——IBSS）

802.3

802.11

Infrastructure模式
（基本服务集——BSS）

扩展服务集——ESS 

CSMA/CA

CSMA/CD

什么是802.11 Wi-Fi®
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Microchip 802.11解决方案

 Infrastructure（基础设施模式）（BSS）

 Ad Hoc（点对点模式）（IBSS）
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 Wi-Fi®针对低资源的嵌入式应用

 高度集成、经过认证的模块解决方案
 包括MAC、BaseBand、RF和PA
 易于集成到8/16/32位系统中去

 基于Wi-Fi标准，802.11b解决方案，提供
1 & 2Mb/s的数据传输速率

 完全支持Ad-Hoc和AP模式

 通过FCC和IC认证，并经过ETSI测试

 内置天线（MRF24WB0MA版）

 支持外部天线（MRF24WB0MB版）

 提供内建的WEP、WPA-PSK和WPA2-PSK
安全模式

 支持Microchip TCPIP协议栈

Microchip 802.11解决方案
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产品适用性

 适用的产品类型
 数据传输量少

 非连续传输

 数据不是高带宽的流数据
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© 2010 Microchip Technology Incorporated. All Rights Reserved. C11L12  WFI Slide 14

Microchip Wi-Fi®模块

AC164136-4

MRF24WB0MA/B

用于开发的PICtail™
• PICtail连接器
• PICtail Plus连接器
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Microchip Wi-Fi®模块
连接至PIC® MCU
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产品版本

第1代 第2代
模块 ZG2100MC/ZG2101MC MRF24WB0MA/MB
产品规划 仅限量产 建议新开发的系统

协议栈 最高至V5.20 V5.25或更高

EZConfig N/A 内置于应用程序（栈）

ZeroConfig N/A 内置于应用程序（栈）

连接管理器 内置（栈） 内置（模块）
节省500B RAM

扫描 仅在空闲时 随时

栈的定制 函数修改 API接口

配置 TCPIPConfig.h TCPIPConfig.h和WF_Config.h
PICtail™ AC164136-2 AC164136-4
文档 入门指南 栈的帮助文件
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转换至MRF24WB

 如果您处于量产阶段

 新部件将运行老的代码/栈
 不需要重做无意RF测试

 处于开发阶段

 没有针对ZG产品的更新 —— 推荐变更为
MRF24W

 使用v5.25，开发更为容易
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Microchip 802.11解决方案
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802.11实现

产品应用
数据传输，浏览器，电子邮
件客户机

应用服务 HTTP服务器，POP，FTP等

协议栈 TCP/IP，UDP/IP

驱动程序

ARP，MAC（扫描，关联，
验证，连接状态）
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Microchip 802.11解决方案
系统及软件架构
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利用Microchip 802.11解决方案
进行开发
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向Microchip产品添加
WiFi®功能

 开始Microchip TCPIP v5.25协议栈

 若干演示

 提供可以直接开始使用的演示

 适用于您应用的各种选项

AC164136-4DM163024

• EZConfig Wi-Fi Demo App• TCPIP Wi-Fi Demo App

• Console Wi-Fi Demo App

DV240001
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产品配置

 TCPIP协议栈提供：

 代码中的初始值定义

 配置应用的向导

 “C”函数，可更改配置

 在运行时可动态更改配置的能力——
提供范例应用
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协议栈配置
TCPIPConfig.h

更改MAC

注：00:04:A3:00:00:00
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WiFi®配置

Change SSID

WF_Config.h
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WiFi®配置
WF_Config.h

安全性类型
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WiFi®配置
WF_Config.h

安全性细节
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配置Infrastructure

 演示应用已经预先配置好

 要更改初始值，请擦除EEPROM
 可更改：安全性和网络
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TCPIP Wi-Fi®演示应用

AdHoc演示

EZConfig和Bonjour演示
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配置选项

 支持DHCP、客户机及服务器

 AdHoc
 安全性（WEP，WPA，WPA2）
 功率模式

 冬眠讨论
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DHCP

 主机控制协议 = IP寻址

 也称为“获取IP地址”

 动态（DHCP）或静态（Static）
 动态寻址需要服务器

 演示开始时使用缺省的“静态”IP地址169.254.1.1
（为什么是这个地址？）

 如果启用了DHCP客户机，并且得到响应的话，地址
将会改变

 没有启用DHCP客户机，就意味着静态IP

 静态时注意节能事项



© 2010 Microchip Technology Incorporated. All Rights Reserved. C11L12  WFI Slide 32

安全性

 隐藏SSID并不具备安全特性

 仅使用WEP索引0
 WEP-40（64位WEP）需要5个ASCII字符，等同于10个十六

进制值

 WEP-104（128位WEP）需要13个ASCII字符，等同于26个
十六进制值

 开放的WEP ——它更安全，不进行“验证”——您不知道
输入的密钥是否错误，只知道双方无法互相理解

 WPA需要一个用SSID计算得出的密钥

 使用推荐的站点进行密钥计算（WEP/WPA）
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AdHoc网络

 开始时在EZConfig中使用

 非常适合临时网络

 AdHoc模式只提供WEP加密方法

 iPhone是从最初就支持它的惟一的智能手机

 确保MRF24WB始终启动AdHoc网络，或者把所有
客户机锁定为2 Mbps
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功率模式

 3种模式

 主动发送，主动接收

 185mA，85mA
 休眠（PS，节能模式）

 250uA
 冬眠

 0.1uA
 支持
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创建客户机和服务器应用
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应用类型
基于服务器的

 在网络上绝大多数时间是
被动的

 产品实现需求

 当前演示

 通用

 到现场最快

 由于仅对原始数据进行服
务，降低了带宽和存储空
间需求

基于客户机的

 主动性平台

 运行以便接入网络

 利用接收到的数据，用产
品“做点什么”

 可以是混合的 —— 即，
从服务器读取表单，填充
数据，然后把数据上传回
服务器
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应用类型
基于服务器的

 在网络上绝大多数时间是
被动的

 产品实现需求

 当前演示

 通用

 到现场最快

基于客户机的

 主动性平台

 运行以便接入网络

 利用接收到的数据，用产
品“做点什么”

 由于仅对原始数据进行服务，降低了带宽和存储空间需求

 可以是混合的，从服务器读取表单，判断并把数据上传回服务
器
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客户机的编程

 需要下列其中之一：

 定制应用，对具体端口进行侦听

 远程服务器，用来处理TCP消息（如HTTP）
 如果要求的话，处理返回的数据

 使用GenericTCPClient演示作为着手点
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打开套接字
（socket）

发送数据
的

应用触发器

发送数据给侦听
的应用

发送数据给服务
器（HTTP，

其他）

处理响应（如
果需要的话）

关闭套接字
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客户机—服务器架构

socket()

connect()

write()

read()

close()

TCP客户机
TCP服务器

socket()

bind()

listen()

accept()

read()

write()

close()

连接请求
（TCP的三次握手）

发送数据

回复数据

服务器
初始化

连接关闭
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启用GenericTCPClient
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启用GenericTCPClient

需要把TX和RX缓冲区设置于合理的值（但要在
TCP_ETH_RAM_SIZE给出的限制范围内）
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GenericTCPClient.c
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应用触发器

 主应用需要触发GenericTCPClient状态
机，以打开连接

 对于演示而言，它在等待按钮按下
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打开套接字

 使用TCPOpen()打开套接字，而后
使用TCPIsConnected()等待套接字
连接上
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发送数据

 TCPIsPutReady()将返回可用于发送的缓冲
空间

 需要把协作式多任务状态机前进至下一状态，以
便在需要时释放更多的空间

 对TCPPut…()的任何调用都将向套接字发送
数据

 如果在另一端使用定制的侦听程序，要发送
数据的格式需要与期望的相一致
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发送数据HTTP

 对于HTTP，数据需要针对恰当的HTTP
头进行格式化

 内容类型也需要与您要发送给远程节点
的相匹配
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处理呼入数据

 如果希望数据被返回，
TCPIsGetReady()将返回等待接收
的字节数

 使用TCPGet…()函数获取返回数据

 最终用户需要编写函数来解析返回
数据并获取所需信息
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关闭连接

 一旦完成，调用TCPDisconnect()来关
闭连接

 然后，GenericTCPClient状态机可以返
回，等待来自更高层应用的激励



© 2010 Microchip Technology Incorporated. All Rights Reserved. C11L12  WFI Slide 50

让您的产品连上互联网
下一步
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工程步骤

 使用TCPIP WiFi® EZConfig演示应
用开始

 LED/按钮示例是您的I/O
 更新Web页面，添加更多的用户控
制页面
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下一步

 创建PC、iPhone、Droid客户机应用，
而不是对所有数据进行服务

 这将显著降低带宽需求

 添加客户机服务，通过无线方式获
取并解析天气信息
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今天我们讨论了：

 什么是嵌入式系统的Wi-Fi®
 如何使用Microchip 802.11解决方案

 如何运行Microchip演示

 如何配置无线网络

 利用Microchip演示，把您的产品接入
无线网络
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更多资源
Microchip硬件/软件

 http://www.microchip.com/wifi

数据手册/应用笔记
 http://www.microchip.com/wifi

支持
 http://support.microchip.com

协议栈、示例和入门文档
 START>Microchip>TCPIP Stack v5.25>TCPIP Stack Help

书籍
 802.11 Wireless Networks, The Definitive Guide.  M.Gast. O’Reilly 2005.
 The IEEE 802.11 Handbook: A Designer’s Companion. Ohara; Petrick. IEEE 2005.

http://www.microchip.com/wifi�
http://www.microchip.com/wifi�
http://support.microchip.com/�
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商标

 Microchip的名称和徽标组合、Microchip徽标、dsPIC、KeeLoq、KeeLoq徽标、MPLAB、
PIC、PICmicro、PICSTART、PIC32徽标、rfPIC及UNI/O均为Microchip Technology 
Incorporated在美国和其他国家或地区的注册商标。

 FilterLab、Hampshire、HI-TECH C、Linear Active Thermistor、MXDEV、MXLAB、
SEEVAL和The Embedded Control Solutions Company均为Microchip Technology 
Incorporated在美国的注册商标。

 Analog-for-the-Digital Age、Application Maestro、CodeGuard、dsPICDEM、
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