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便携式数据采集系统的设计研究

——USB的接口通信
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摘要

数据采集在现代工业生产及科学研究中的重要地位R益突出，并且实时高速

数据采集的要求也不断提高，如：速度、分辨率、精度、接口能力及抗干扰能力

等。在信号采集、图像处理、音频信号处理等一些高速、高精度的测量中，都需

要进行高速数据采集。现在常用的高速数据采集方式一般多是在PC机或工控机

内安装数据采集卡，如A／D卡、RS一422卡和RS一485PCI卡。这些采集系统存在

很多缺点，比如安装麻烦、价格昂贵、易受机箱内环境的影响，尤其是受计算机

插槽数量、地址、中断资源的限制，可扩展性差。

USB(Universal Serial Bus通用串行总线)是近年来应用在PC领域的新

型接口技术，目前，USB设备的开发和应用在国内外处于高速发展阶段，具有广

阔的发展前景。将USB应用于数据采集，可以很好地克服传统数据采集卡所面临

的一些缺点，很容易实现高速实时、大容量、低成本、高可靠性、多点的数据采

集，具有安装方便、即插即用、置于机箱外电磁干扰小、供电方便、容易扩展等

优点。

数据信息系统的一个发展趋势是以FPGA为代表的现场可编程技术在迅速崛

起。FPGA芯片因其工作频率高、设计周期短、成本低廉、可重复擦写等优点，

被广泛应用于数据处理与算法实现中。

因此，本文结合两者的优点，设计了具有数据传输与处理功能的系统，此系

统经过扩展可用于数据采集。论文在阐述了系统的整体设计思路的基础上，首先

对论文当中所涉及到的一些相关技术知识进行了详细的说明，并对电路所选择的

芯片结构和性能，以及它们的工作原理进行了简单的介绍，然后提出了硬件电路

和软件设计的实现方法。在硬件电路部分，给出了数据下载和上传模块、USB的

主机和设备模块、FPGA模块以及相关外围电路，并给出了各个硬件模块之间详

细的连接关系。在软件设计中，介绍了PDIUSBDl2和SL81l的固件程序编写和

FPGA模块的编写，最后简单说明了驱动程序的开发。

本论文研究设计的智能化数据采集处理系统不仅能够在联机情况下通过从

USB接口与上位机进行通信，而且能够在脱机的环境下通过主USB接口将数据存

储到U盘。系统结合使用了USB S1ave和USB Host两种技术，兼备USB设备功

能和USB主机功能，实现了USB 0TG。
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在经过了大量的软硬件测试工作以后，本文所设计的数据采集处理系统在各

个方面的技术指标都能够达到设计之初的要求，为今后系统的进一步改进提供了

良好的基础。
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