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前  言 

版本说明 

本手册对应产品版本为：华为 GTM900 无线模块 V100R001。 

相关手册 

华为 GTM900 无线模块主要手册及用途如下： 

手册名称 用途 

《华为GTM900无线模块  产品

描述手册》 
从产品规格、接口信号等方面介绍了华为 GTM900 无线模块

的相关知识。 

《华为 GTM900 无线模块 AT
命令手册》 

详细介绍了华为 GTM900 无线模块提供的 AT 命令的相关说

明。 

 

本书简介 

《华为 GTM900  无线模块  产品描述手册》介绍了 GTM900 的产品规格、接口信号、

接口使用、工作流程等，本手册包括七章： 

 第 1 章 GTM900 总体介绍：从整体上对 GTM900 进行了介绍，包括产品

定位、产品规格、功能特点、应用场合等。 

 第 2 章 接口信号说明：介绍 GTM900 的接口，包括信号连接器接口、天

线接口。 

 第 3 章 接口电气特性:介绍 GTM900 接口的电气特性，包括极限应用条

件、推荐应用条件、电源特性。 

 第 4 章 接口使用:介绍 GTM900 各个接口的使用方法，包括 UART 接口、

SIM 卡接口、RTC Backup 接口、Audio 接口、LPG 接口。 

 第 5 章 开关机流程说明：介绍 GTM900 的开/关机流程。 

 第 6 章 结构与安装。 

 第 7 章 缩略语。 

 



 

读者对象 

本书适合下列人员阅读： 

 无线终端技术开发人员 

本书约定 

1. 通用格式约定 

格    式 意    义 

宋体 正文采用宋体表示。 

黑体 除一级标题采用宋体加粗以外，其余各级标题均采用黑体。 

楷体 警告、提示等内容一律用楷体，并且在内容前后增加线条与正文隔离。

 

2. 各类标志 

本书还采用各种醒目标志来表示在操作过程中应该特别注意的地方，这些标志的意

义如下： 

  注意：提醒操作中应注意的事项。 

  说明：对操作内容的描述进行必要的补充和说明。 
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第1章  GTM900 总体介绍 

1.1  概述 

本章对 GTM900 无线模块进行了总体介绍，包括： 

 产品定位 

 产品外形 

 产品特性 

 逻辑框图 

 产品应用 

1.2  产品定位 

华为 GTM900 无线模块是一款三频段 GSM/GPRS 无线模块。它支持标准的 AT 命

令及增强 AT 命令，提供丰富的语音和数据业务等功能，是高速数据传输等各种应

用的理想解决方案。 

同时，GTM900 无线模块也适合在 GT800 的网络下运行。它提供组呼、广播、私密

呼叫、优先级呼叫等丰富的集群功能，是 GT800 各类终端的核心解决方案。 

  说明： 

GT800 是华为提出的数字集群标准，已经提交 3GPP（3rd Generation partnership 
project）组织审议并被接纳。 

 

1.3  产品外形 

GTM900 无线模块的外形规格，如 表 1-1所示。 

表1-1 产品外形规格 

外形规格 指标 

重量 10 g 

尺寸（长×宽×高） 56.5 mm×36 mm×3 mm（包括屏蔽盒） 
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GTM900 无线模块的物理外形，如 图 1-1所示。 

 
图1-1 产品物理外形 

1.4  产品特性 

GTM900 的产品特性如所 表 1-2示。 

表1-2 产品特性 

产品特性 描述 

EGSM900/GSM1800 双频 

GT800 单频 工作频段 

GSM850/GSM1900（需要另外选配器件） 

EGSM900/GT800 Class4(2W) 
最大发射功率 

GSM1800 Class1(1W) 

接收灵敏度 <-102dBm 

工作温度 -30°C ～+75°C 

电源电压 3.3V～4.8V（推荐值 4.0V ） 

工作电流 <3.8mA（空闲模式） 

兼容 GSM/GPRS Phase2/2+  
协议 

支持华为 GT800 协议 

GSM 标准 AT 命令 

V.25 AT 命令 AT 命令 

华为扩展的 AT 命令 

40PIN FPC 连接器 UART 接口（最大串口速率可达 115200bit/s） 



华为 GTM900 无线模块  产品描述手册 第 1 章  GTM900 总体介绍

 

 3

产品特性 描述 

标准 SIM 卡接口（3V） 

两路模拟音频接口 

 

电源接口 

GSC 射频天线连接器 50¦Έ GSC 射频天线连接器 

支持 FR、EFR、HR 和 AMR 的语音编码 
语音业务 

支持免提通话，提供回声抑制功能 

支持 MO 和 MT 

点对点和小区广播 短消息业务 

短消息模式支持 TEXT 和 PDU 

GPRS CLASS 10 

编码方式 CS 1，CS 2，CS 3，CS 4 

最高速率可达 85.6Kbit/s 

支持 PBCCH 

GPRS 数据业务 

内嵌 TCP/IP 协议：支持多链接，提供 ACK 应答，提供大容量缓存

支持 CSD 数据业务，最高速率可达 14.4Kbit/s 

支持传真：Group3 ，Class2.0 电路型数据业务 

支持 USSD 

补充业务 来电显示、呼叫转移、呼叫保持、呼叫等待、三方通话等 

集群功能 组呼，广播，私密呼叫等 

 

  说明： 

GTM900A/B 模块支持 EGSM900/GSM1800 频段；GTM900C 支持 GT800 频段。

GTM900C 可以通过 AT 命令，在 GT800 和 EGSM900/GSM1800 之间进行切换。 

 

1.5  逻辑框图 

GTM900 使用 AT 命令集，通过 UART 接口与外部 CPU 通信，主要实现无线发送和

接收、基带处理、音频处理等功能。键盘、LCD（Liquid Crystal Display）等外部设

备由外部 CPU 进行控制。 
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GTM900 的逻辑框图如 图 1-2所示。 

音频处理单元
数字基带处理

单元
AD/DA转换单元

射频天线开关
单元

串口处理单元
CPU中央处理器

单元
模拟基带处理

单元
射频收发单元

电源管理单元
程序和数据存储

单元
SIM卡处理单元

射频信号功率
放大单元  

AD/DA：模数/数模（转换） 

图1-2 逻辑框图 

上述实现方式的优点如下： 

 接口简单。 

 用户能利用各种键盘和 LCD 开发各种类型的终端产品。 

1.6  产品应用 

GTM900 在 Terminal 型固定台、Phone 型固定台、车载台和公用电话、电力无线抄

表业务等方面被广泛的应用。 

1.6.1  业务演示框图 

GTM900 的业务演示框图如 图 1-3所示。 

3V 电平信号，需作电平转换

标准RS232串口
计算机

GTM900

电源

用户设备
（如固定台，车
载台，移动台）

到基站模拟器去的

50欧姆电缆或天线

40PIN 的

柔性电缆

GSC 接头

的射频电缆

SIM卡

 
图1-3 业务演示框图 
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1.6.2  Terminal 型固定台应用 

GTM900 应用于 Terminal 型固定台时，需外接 CPU。外接 CPU 主要完成对 SLIC
（Subscriber Line Interface Circuit）芯片的配置以及电源管理、串口通信等功能，

其余的功能均由 GTM900 完成。 

Terminal型固定台应用的逻辑框图如 图 1-4所示。 

无

线
模

块

电池充放电
及电池管理

串口

AUDIO
SLIC天线

IRDAIRDA

开灯、亮灯控制

POWER
POWER

SIMSIM

CPUUART

 
UART：通用异步收/发器（机）  

图1-4 Terminal 型逻辑框图 

1.6.3  Phone 型固定台应用 

GTM900 应用于Phone型固定台时，外部需要增加键盘和LCD。键盘和LCD受外接

CPU的控制。Phone型固定台应用的逻辑框图如 图 1-5所示。 

电池充放电

及电池管理

KEYPAD

LCD

串口

采样、开关机检测等
ADC

CPU
UART

AUDIO

SIM
SIM

IRDA IRDA

POWER
POWER

无
线
模
块

天线

AUDIO

 
LCD：液晶显示屏 UART：通用异步收/发器（机） 
ADC：模数转换器  

图1-5 Phone 型应用逻辑框图 
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1.6.4  车载台、公用电话应用 

GTM900 应用于车载台时，配合 GPS 卫星定位系统,提供有效的实时监控和方便的

集群语音调度功能；GTM900 应用于公用电话时，应用方式与 Terminal 型固定台和

Phone 型固定台应用方式相同。用户可根据具体需要，开发相应的键盘、LCD 模块

以及其他结构。 

1.6.5  电力无线抄表业务应用 

GTM900 应用于无线抄表业务时，通过单片机 CPU 连接控制。无线抄表应用的逻

辑框图如图 1-5 所示。 

无
线
模
块

电表

单片机

UART

SIM卡

抄
表
系
统
服
务

（主站）

天线

基于TCP/IP和UDP/IP数据传输

UART

 
TCP/IP：传输控制协议/网际协议 UDP/IP：用户数据报协议/网际协议 
UART：通用异步收/发器（机）  

图1-6 无线抄表应用逻辑框图 
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第2章  接口信号说明 

2.1  概述 

本章主要介绍 GTM900 的信号连接器和天线接口，包括： 

 信号连接器接口 

 天线接口 

2.2  信号连接器接口 

2.2.1  接口信号 

GTM900 信号连接器接口功能说明如 表 2-1所示。 

表2-1 信号连接器接口功能表 

序号 信号名称 I/O 功能 备注 

1 Batt＋ I 供电 - 

2 Batt＋ I 供电 - 

3 Batt＋ I 供电 - 

4 Batt＋ I 供电 - 

5 Batt＋ I 供电 - 

6 GND O/I 工作地 - 

7 GND O/I 工作地 - 

8 GND O/I 工作地 - 

9 GND O/I 工作地 - 

10 GND O/I 工作地 - 

11 RXD1 O 接收数据  用于跟踪和调试 

12 TXD1 I 发送数据 用于跟踪和调试 

13 VDD O 模块正常启动指示信号 高电平有效，严禁外部

拉低 

14 ADC I 模拟数字采样 目前软件尚不支持 

15 PWON 信号 I 开/关机控制信号  

16 UART_DSR0 O 数据设备准备就绪 目前软件尚不支持 
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序号 信号名称 I/O 功能 备注 

17 UART_RI0 O 振铃指示  

18 UART_RXD0 O 接收数据 - 

19 UART_TXD0 I 发送数据 - 

20 UART_CTS0 O 清除发送 - 

21 UART_RTS0 I 请求发送 - 

22 UART_DTR0 I 数据设备准备就绪 目前软件尚不支持 

23 UART_DCD0 O 载波检测 - 

24 SIM_CD I SIM 卡在位信号 目前软件尚不支持 

25 SIM_RST O SIM 卡复位信号 - 

26 SIM_DATA I/O SIM 卡数据传输接口 - 

27 SIM_CLK O SIM 卡时钟信号 - 

28 SIM_VCC O SIM 卡供电信号 - 

29 SIM_GND O/I SIM 卡的接地信号 - 

30 Vbackup O/I 备份电池供电信号 - 

31 RST I 复位信号 - 

32 LPG O 指示灯状态控制信号 - 

33 AUXO+ O 第二路音频输出信号＋ - 

34 AUXO- O 第二路音频输出信号－ - 

35 EAR+ O 第一路音频输出信号＋ - 

36 EAR- O 第一路音频输出信号－ - 

37 MIC+ I 第一路音频输入信号＋ - 

38 MIC- I 第一路音频输入信号－ - 

39 AUXI+ I 第二路音频输入信号＋ - 

40 AUXI- I 第二路音频输入信号－ - 

 

  说明： 

在应用中，GTM900 模块是作为 DCE（Data circuit－terminating equipment）设备

来使用，但为了方便客户进行 DCE-DTE 的连接，因此在信号命名上都是以 DTE
（Data terminal equipment）信号定义的方式提供。 
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2.2.2  连接器形式 

GTM900 的信号连接器是一个 40 Pin的FPC连接器，引脚间距为 0.5mm，线距

0.5mm ， 结构 为 单排弯 式 表贴型 ， 带电缆 锁 紧机构 ， 型号是 Hirose 的

FH12-40S-0.5SH。连接器外形如 表 2-1所示。 

 
图2-1 连接器外形 

2.3  天线接口 

GTM900提供的天线接口为GSC射频连接器，外接天线通过电缆连接到该连接器上。

该连接器是由Murata公司提供的，器件编码是MM9329-2700，具体的图形和尺寸如

图 2-2所示。 

 
图2-2 天线接口连接器尺寸图（单位：mm） 
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第3章  接口电气特性 

3.1  概述 

本章主要介绍 GTM900 接口的电气特性，包括：  

 极限应用条件 

 推荐应用条件 

 电源特性 

3.2  极限应用条件 

GTM900 的极限应用条件如 表 3-1所示。 

表3-1 极限应用条件 

参数 参数描述 最小值 最大值 单位 

Ts 储藏温度 -40 +85 ℃ 

Vi 在任何管脚上输入或者输出信号电压 -0.5 3.5 V 

IIN 输入电流 - 100 mA 

VESD 静电电压 - ±2000 V 

 

  说明： 

表 3-1中的Vi指的是普通I/O管脚，不包括电源管脚；电源管脚最大输入电压为+4.8V。 

 

3.3  推荐应用条件 

3.3.1  数字接口 

GTM900 数字接口的推荐应用条件如 表 3-2所示。 

表3-2 数字接口推荐应用条件 

参数 参数描述 最小值 最大值 单位 

VIH 高电平输入电压 1.85 3.14 V 

VIL 低电平输入电压 -0.3 0.9 V 
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参数 参数描述 最小值 最大值 单位 

IIH 输入高电平时泄漏电流 - 2 µA 

IIL 输入低电平时泄漏电流 -2 - µA 

VOH 输出高电平电压 2.39 3.00 V 

VOL 输出低电平电压 0 0.45 V 

CIN 输入电容 - 15 pF 

 

3.3.2  音频接口 

GTM900 音频接口的测试参考值如 表 3-3、表 3-4、表 3-5和 表 3-6所示。 

  说明： 

类似于“<gain>=0(AT%NFI)”的测试条件，需要通过括号中的 AT 命令进行设置。

具体内容，请参见《华为 GTM900 无线模块 AT 命令手册》。 

 

表3-3 第一路音频输入   

参数 测试条件 典型值 

最大输入范围 (MIC+–MIC-) <gain>=0(AT%NFI) 32.5mVrms 

差分输入阻抗 (MICI+–MICI-) - 36 KΩ 

<outbais>=0(AT%NFI) 1.9 ~2.1 V MIC 直流偏置电压 

 <outbais>=1(AT%NFI) 2.4 ~2.6 V 

 

表3-4 第一路音频输出   

参数 测试条件 最小值    典型值 最大值 

3.9 VPP 输出 120Ω - - 
差分输出最小阻值(MIC+–MIC-) 

1.5 VPP 输出 33Ω - - 

差分最大容值(MIC+–MIC-) 120-Ω 输出负载 - - 100pf 

共模最小阻值（在 EAR+ 或 EAR-上） 120-Ω 输出负载 - 200 KΩ - 

共模最大容值（在 EAR+ 或 EAR-上） 120-Ω 输出负载 10pf - - 

120 Ω 

5% 失真 
3.1 VPP - 3.92 VPP

最大输出幅度(MIC+–MIC-) 
33 Ω 

5% 失真 
1.2 VPP  - 1.5 VPP 
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表3-5 第二路音频输入   

参数 测试条件 典型值 

<gain>=0, <extra_gain>=1(AT%NFI) 365 mVrms 
最大输入范围 (AUXI) 

<gain>=0, <extra_gain>=0(AT%NFI) 24  mVrms 

输入阻抗(AUXI)  <extra_gain>=1(AT%NFI) 160KΩ 

 

表3-6 第二路音频输出  

参数 测试条件 最小值    典型值 最大值

最小输出阻值(AUXO+–AUXO-) 120-Ω 输出负载 1kΩ   1.2kΩ  - 

最大容值(AUXO+–AUXO-) 120-Ω 输出负载 - - 100pf 

共模最小阻值（在 AUXO+ 或 AUXO-上） 120-Ω 输出负载 - 200 KΩ - 

共模最大容值（在 AUXO+ 或 AUXO-上） 120-Ω 输出负载 10pf - - 

最大输出幅度(AUXO+–AUXO-) 
1 kΩ负载 

最大 5% 失真 
1.6 VPP  - 1.96 

VPP 

 

3.4  电源特性 

3.4.1  输入电源 

GTM900 的输入电源要求如 表 3-7所示。 

表3-7 输入电源要求 

参数 最小值 典型值 最大值 单位 

VBatt+ 3.3 4.0 4.8 V 

 

  注意 

如果使用较低的电压供电时（比如 3.3V），天线口需要匹配，尽量缩短外部电源到

模块连线的长度，电源的输入最好要有 100U 以上的电容。否则实际输入模块的电

压可能小于 3.3V，会造成射频指标的恶化甚至模块工作不稳定。 

 

3.4.2  工作电流 

GTM900 的工作电流要求如 表 3-8所示。 
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表3-8 工作电流要求 

工作模式 最小值 典型值 最大值 单位 

空闲状态 - - 3.8 mA 

通话状态 - 250 - mA 

GPRS 数据传输状态 - 350(GPRS4+1) - mA 

关机状态 - 50 - µA 

 

  说明： 

模块最大峰值电流可达到 2A。 
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第4章  接口使用 

4.1  概述 

本章主要描述 GTM900 各接口的使用，包括： 

 UART接口 

 SIM卡接口 

 RTC Backup接口 

 Audio接口 

 LPG接口 

4.2  UART 接口 

4.2.1  UART 接口的功能特性 

UART 接口与外界进行串行通信，支持 3.00V 电平输入和输出。 

UART 接口的信号除了 RXD0、TXD0 是高电平有效之外，其余所有信号均为低电平

有效。 

UART 接口有 512 byte 的发送 FIFO（First In First Out）和接收 FIFO，支持可编程

的数据宽度、可编程的数据停止位、可编程的奇/偶校验或者没有校验。 

UART 接口工作的最大速率为 115.2kbit/s，默认支持 9600bit/s 的速率。 

4.2.2  UART 接口信号定义 

UART接口信号定义如 表 4-1所示。 

表4-1 UART 接口信号 

序号 信号名 描述 特性 方向 

23 UART_DCD0 载波检测 数据链路已连接 DCE-DTE 

17 UART_RI0 振铃指示 通知 DTE 有远程呼叫 DCE-DTE 

21 UART_RTS0 请求发送 DTE 通知 DCE 请求发送 DTE-DCE 

19 UART_TXD0 发送数据 DTE 发送数据 DTE-DCE 

16 UART_DSR0 数据设备就绪 DCE 准备就绪 DCE-DTE 

22 UART_DTR0 数据终端就绪 DTE 准备就绪 DTE-DCE 

20 UART_CTS0 清除发送 DCE 已切换到接收模式  DCE-DTE 
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序号 信号名 描述 特性 方向 

18 UART_RXD0 接收数据 DTE 接收串行数据 DCE-DTE 

6 GND 工作地 - - 

 

  说明： 

在应用中，GTM900 模块是作为 DCE（Data circuit－terminating equipment）设备

来使用，但为了方便客户进行 DCE-DTE 的连接，因此在信号命名上都是以 DTE
（Data terminal equipment）信号定义的方式提供。 

 

4.2.3  UART 接口 DCE-DTE 配线 

DCE-DTE 的连接关系如图 4－1 所示。 

GTM900 Module

19/TXD0

18/RXD0

21/RTS0

20/CTS0

22/DTR0

16/DSR0

23/DCD0

17/RING0

Application

/TXD

/RXD

/RTS

/CTS

/DTR

/DSR

/DCD

/RING

（DCE） （DTE）

 
图4-1 DCE-DTE 的连接关系 

详细的DCE-DTE配线如 表 4-2所示。 

表4-2 DCE-DTE Wiring 

DCE DTE V.24 
Circuit 管脚编号 管脚功能 信号方向 管脚功能 信号方向 

109 23 UART_DCD0 Output UART_DCD Input 

125 17 UART_RI0 Output UART_RI Input 

105 21 UART_RTS0 Input UART_RTS Output 
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DCE DTE V.24 
Circuit 管脚编号 管脚功能 信号方向 管脚功能 信号方向 

103 19 UART_TXD0 Input UART_TXD Output 

107 16 UART_DSR0 Output UART_DSR Input 

108/2 22 UART_DTR0 Input UART_DTR Output 

106 20 UART_CTS0 Output UART_CTS Input 

104 18 UART_RXD0 Output UART_RXD Input 

- 6 GND - GND - 

 

  说明： 

 在应用中，对于 GTM900 输出的信号，如果外部驱动器件采用 3.3V 器件，则可

直接与外部连接。 
 如果输入信号超过 GTM900 输入信号的幅度范围，这时需要对输入信号进行电

平调整。 

 

4.2.4  UART_RI0 引脚波形说明 

1. 来电振铃时，1 秒低电平 4 秒高电平，周期变化。 

1s 1s 1s

4s 4s

 
图4-2 UART_RI0 引脚波形示意图 1 

2. 来传真振铃时，始终低电平。 

1s

 

图4-3 UART_RI0 引脚波形示意图 2 

3. 来短信时，150 毫秒低电平。 

150ms  

图4-4 UART_RI0 引脚波形示意图 3 
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4.3  SIM 卡接口 

GTM900 可外接 3.0V的SIM卡，SIM卡接口信号如 表 4-3所示。 

表4-3 SIM 卡接口信号表 

序号 信号名 描述 

27 SIM_CLK SIM 卡时钟信号 

25 SIM_RST SIM 卡复位信号 

26 SIM_DATA SIM 卡数据线 

28 SIM_VCC SIM 卡电源 

24 SIM_CD SIM 卡在位 

29 SIM_GND SIM 卡的接地信号 

 

  注意 

SIM-GND 信号，需要进行接地处理，如果 SIM 连接器设计中已经接地，则将此信

号与 SIM 连接器 SIM-GND 相联接即可。 

 

4.4  RTC Backup 接口 

RTC Backup 电路的主要作用是：在模块外部电源 VBAT 断开或掉电的情况下，能

保持模块的 Real Time Clock。例如：GTM900 模块没有 VBAT 电源供电，此时，

如果外加 RTC Backup 电路，GTM900 模块就能保持自动更新时间，直到外部的

RTC Backup 电源耗尽。否则，GTM900 模块会在没有 VBAT 电源供电的情况下，

停止更新时间信息。 

外接 RTC Backup 电源的接口电压是 3.0V，最大负荷电流 10uA。GTM900 模块能

自动对外部的 RTC Backup 电源进行充电。 
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RTC Backup接口电路如 图 4-5所示。 

VBACKUP

VBAT＋

处理器

RTC

IF

BBS
VRTC VBACKUP

VBAT＋

GTM900 模块

 
图4-5 RTC Backup 电路示意图 

4.5  Audio 接口 

4.5.1  Audio 接口信号定义 

GTM900 提供两路音频输入输出信号，两路信号均为差分信号。信号定义如 表 4-4
所示。 

表4-4 Audio 接口信号表 

序号 信号名 I/O 描述 

35 EAR+ O 第一路音频输出信号＋ 

36 EAR- O 第一路音频输出信号－ 

37 MIC+ I 第一路音频输入信号＋ 

38 MCI- I 第一路音频输入信号－ 

33 AUXO+ O 第二路音频输出信号＋ 

34 AUXO- O 第二路音频输出信号－ 

39 AUXI+ I 第二路音频输入信号＋ 

40 AUXI- I 第二路音频输入信号－ 

 

4.5.2  Audio 接口信号连接方式 

在 Audio 接口提供的两路音频信号中，第一路音频输入输出通道的性能更加良好，

配置更加灵活和方便。因此，如果仅使用一路音频通道，此音频通道优选，听筒方

式连接时，无需外加音频放大器。 
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如果同时需要两路音频通路（例如在固定台上），通常推荐的连接方式如下：第一

路音频通道用作听筒通道，第二路音频通道用作免提通道。这时，第二路的音频通

道需要外加音频放大器对信号进行放大，靠近音频放大器的前后需进行射频滤波。 
第一路和第二路音频输入输出信号的连接方式分别如 图 4-6、图 4-7所示。 

C2
39pf

C3
39pf

C1
39pf

C5
39pf

C6
39pf

C4
39pf

1

2

SP？

SPEAKER2

Close the Speaker Connector Pad Close the GTM900 Moudle

C8
39pf

C9
39pf

C7
39pf

C11
39pf

C12
39pf

C10
39pf

1

2

J？
MIC

Close the GTM900 MoudleClose the Speaker Connector Pad

EAR＋35

EAR－36

MIC＋37

MIC－38

 
图4-6 第一路音频信号连接示意图 

C5
39pf

C11
39pf

Close the Speaker Connector Pad

Close the Speaker Connector Pad

Close the GTM900 Moudle

Close the GTM900 Moudle

A
ud

io
 A

m
pl

iri
er

SP？

SPEAKER2

2

1

C6
39pf

C4
39pf

C12
39pf

C10
39pf

C8
39pf

C9
39pf

C7
39pf

C2
39pf

C3
39pf

C1
39pf

AUXO＋33

AUXO－34

AUXI＋39

AUXI－40

J？
MIC

2
1

 
图4-7 第二路音频信号连接示意图 
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4.5.3  Audio 接口音频输入通道 

1. 第一路音频输入通道电路示意图 

在GTM900 模块内部，第一路音频输入通道的电路如 图 4-8所示。 

Bias voltage of
microphone DC

2.0V or 2.5V

MIC＋

MIC－

MIC＋

MIC－

470 R4

C2
10μf

C13
39pf R6

1.8K

C15 100nf

C5
39pf

C16 100nf

 R2
2.2K

C12
39pf

C5
39pf

37

38

 A
ud

io
 p

ro
ce

ss
in

g 
ch

ip

 
图4-8 第一路音频输入通道的电路示意图 

2. 第二路音频输入通道电路示意图 

在GTM900 模块内部，第二路音频输入通道的电路如 图 4-9所示。 

 A
ud

io
 p

ro
ce

ss
in

g 
ch

ip
Bias voltage of
microphone DC

2.0V or 2.5V

AUXI＋

AUXI－

AUXI＋

AUXI－

470 R4

C2
10μf

C13
39pf R6

1.8K

C15 100nf

C5
39pf

C16 100nf

 R2
2.2K

C12
39pf

C5
39pf

39

40

 
图4-9 第二路音频输入通道的电路示意图 
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4.5.4  音频外围电路设计注意事项 

在应用 GTM900 模块进行外围电路及 PCB 板设计时，为取得到较好的声音效果，

除了各功能模块的区分和隔离，还请注意以下事项。 

1. 首先电源部分，需要提供足够的电流和尽量减少电源的纹波。 

因为在通过模块进行 GSM 语音通信过程中，需要消耗较大的电流。如果 DC/DC 转

换的电流供应不足或电压供应不当，由于 GSM 在时域内的突发脉冲，GTM900 模

块的电源“VBAT”上将会产生较大的纹波，其频率主要集中在 217HZ 上，从而形

成音频噪声，也称作 TDMA 噪声。 

优化和消除的办法是： 

 选择性能和电流供给能力较好的电源，在电源线上，适当放置滤波和储能电容。 

 在进行 PCB 布局时，电源线尽量靠近 GTM900 模块的 1-5 脚，走线宽度至少

80mil，可适当增加其宽度；同时 GTM900 模块的 6～10 脚，作为回路 “地”

信号，走线宽度同样至少 80mil。同时注意电源部分不能靠近射频信号和天线，

尤其是滤波和储能电容的位置需要尽量远离射频信号和天线。 

2. 注意音频部分的走线和布局（特别是涉及四路差分音频弱信号时，无论放大前还

是放大后）。 

 由于音频信号均是差分对信号，因此需要平行等距离进行 PCB 走线，走线长

度尽量最短，两边滤波电路尽量对称，两差分信号间尽量靠近、走线宽度和长

度保持一致、并进行包地处理； 

 差分音频信号对之间需要进行隔“地”处理，隔离间隔大于 25mil； 

 音频通路的输出信号与音频通路的输入信号也需要隔“地”处理，隔离间隔大

于 25mil； 

 如果外加滤波电容或磁硃，需要注意电路和位置的对称性。 

 两对差分信号的走线也需要远离电源、射频和天线等电路。 

3. MIC+、MIC-；AUXI+、AUXI-内部已经进行了直流偏置和隔直处理，因此，不需

要外部再添加麦克风的直流偏置电压和隔直处理。 

4. 由于考虑到射频信号对音频信号的干扰，在 GTM900 模块内部，添加有很多滤波

电容。同样，在外围电路，建议添加 39pF 电容，主要用于滤除射频信号的干扰；

如果 PCB 布局空间允许，可以同时加上 10pF 电容，滤波效果会更好。  

4.5.5  音频测试负载电路示意图 
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音频测试负载电路，如 图 4-10所示。 

200KΩ10pf

200KΩ10pf

R//C//
EAR＋/AUXO＋

EAR－/AUXO－

 
图4-10 音频测试负载电路示意图 

4.6  LPG 接口 

LPG 接口输出不同的信号给指示灯，能标识模块的不同工作状态。 

LPG接口信息如 表 4-5所示。 

表4-5 LPG 接口信号表 

状态 LPG 输出信号 

A：模块启动 持续高电平 

B：深睡眠状态 持续低电平或无信号 

C：无 SIM 卡，或未输入 PIN 码，或在搜网过程中 周期 1 秒，高电平持续 93.59 毫秒 

D：已注册到网络，IDLE 状态 周期 3 秒，高电平持续 93.59 毫秒 

E：GPRS 数据传输中 周期 125 毫秒，高电平持续 93.59 毫秒 

F：呼叫进行中 持续高电平 
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LPG 接口外接电路如所示： 

LPG
B

C

Q1

E

VBAT

R1
200

D1

 
图4-11 LPG 外部电路示意图 
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第5章  开关机流程说明 

5.1  概述 

本章主要描述 GTM900 的开关机流程，包括： 

 开机流程 

 关机流程 

5.2  开机流程 

当提供给GTM900 的电源大于 3.3V，同时PWON信号为低电平(维持至少 10ms)时，

GTM900 开始工作。如 图 5-1所示。 

4.0 V

2.8 V

3.3 V

PWON

VBATT+

VDD

 
图5-1 VDD 与 PWON 信号的关系 

5.3  关机流程 

关机流程分为正常关机和紧急关机。 

1. 正常关机 

外部 CPU 将 GTM900 的 PWON 信号拉低 2～3 秒钟，使其进入正常关机流程，保

存一些信息，完成网络注销。 

2. 紧急关机 

外部 CPU 直接发送 AT％MSO 命令给 GTM900 或直接切断 VBATT+电源，使其直

接下电。 
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紧急关机不能进行网络注销。 

  说明： 

关于 AT％MSO 命令，请参见《华为 GTM900 无线模块 AT 命令手册》。 
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第6章  结构与安装 

在安装 GTM900 模块时，请使用金属螺丝对模块进行固定，并保证三个螺丝接地。 

GTM900 无线模块的结构尺寸如 图 6-1所示。 

 
图6-1 结构尺寸图 
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第7章  缩略语 

A   

ADC Analog-to-Digital Converter  模数转换器 

AMR Acknowledged multirate (speech coder) 自适应多速率 

C   

CS Coding Scheme 编码方式 

CTS Clear To Send 准备发送 

D   

DCE Data circuit－terminating equipment 数据电路终端设备 

DTE Data terminal equipment 数据终端设备 

E   

EFR Enhanced Full Rate  增强型全速率 

F   

FDMA  Frequency Division Multiple Access 频分多址 

FIFO First In First Out 先进先出 

FR Full Rate 全速率 

G   

GPRS General Packet Radio Service  通用分组无线业务 

GSM Global system for mobile communications 全球移动通信系统 

H   

HR Half Rate 半速率 

I   

IP Internet Protocol 网际协议 

L   

LCD Liquid Crystal Display 液晶显示屏 

LED Light Emitting Diode 发光二极管 

M   

MO  Mobile Originated  移动台发起的 

MT Mobile Terminated  移动台终止的 
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P   

PCB Printed Circuit Board 印刷电路板 

R   

RST Reset 复位 

RTC Real time transport control 实时传输控制 

RTS Real time streaming 实时数据流 

T   

TCP Transfer Control Protocol 传输控制协议 

U   

UART Universal asynchronous 
receiver-transmitter  通用异步收/发器（机） 

UDP User Datagram Protocol 用户数据报协议 
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