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lpc213x移植说明
看本文请参考《都江堰操作系统与嵌入式系统设计》第15章，该书在www.djyos.com下载。
1. 概述
lpc213x系列cpu中，实际上只有2136/2138适合运行djyos，2132/2134由于只有16k ram，djyos本身就要消耗12K左右，实际上留给应用程序的已经很少了。2131只有8k ram，则根本无法运行djyos。
本次移植使用的工具是keil MDK3.70，在两款板子上实现，分别是：

KH2138，是可汉高科公司免费提供给参与djyos毕设辅导计划的同学的一款板子。

easyarm2131，是周立功公司的开发板，选配的cpu是lpc2136。

这两款板子的pdf格式原理图包含在共享的代码中。

在这两款板子上的资源消耗如下：
KH2138：

    Total RO  Size (Code + RO Data)                38300 (  37.40kB)

    Total RW  Size (RW Data + ZI Data)             10856 (  10.60kB)

    Total ROM Size (Code + RO Data + RW Data)      38456 (  37.55kB)
easy213x：

    Total RO  Size (Code + RO Data)                36736 (  35.88kB)

    Total RW  Size (RW Data + ZI Data)             10840 (  10.59kB)

    Total ROM Size (Code + RO Data + RW Data)      36892 (  36.03kB)
上面的数据差异是因外设配置不同造成的，KH2138有一个用IIC总线的pca9554驱动的矩阵键盘，因此包含了一个IIC驱动程序。

上述数据未包含流水灯事件、shell事件、uart守护事件和键盘守护事件所需要的运行栈。
2. 内存配置

内存从低到高的分布如下：

全局变量，尺寸=约9.5K

堆，      尺寸=总内存量-其他

中断的栈，尺寸=2048+560

异常向量表：尺寸=32

2.1. 全局变量
djyos全局变量占用较大的内存空间，其尺寸基本上由config-prj.h文件中的配置决定。lpc213x移植版本中，该配置如下：

可创建设备数量：20，设备控制块开销1260字节。
可同时打开设备数量：20，设备句柄开销400字节
可使用的锁的数量：20，包含信号量和互斥量，锁控制块开销800字节。
事件数量：20，即事件队列中未处理完毕的事件数量上限，开销1680字节
事件类型数量：16，即应用程序登记的事件类型上限，开销1152字节
看门狗数量：5，即允许应用程序创建的看门狗数量上限，开销380字节
内存池数量：10，除从堆中分配外，djyos还提供类似ucosii的“批发-零售”式内存分配功能，内存池控制块开销800字节。
中断数量：21，中断控制块开销588字节。

键盘和串口缓冲区：开销256字节。

除上面所列开销，其他变量占用大约不到1K内存空间，应用djyos时，可根据项目实际需要修改config-prj.h文件，调整上述常数定义，以合理配置内存。

2.2. 中断的运行栈
djyos中，中断响应函数不占用应用程序的运行栈空间，而是单独定义。djysi版本的用户程序运行在sys模式，根据arm（含arm7~arm11）的特点，中断响应后进入irq（djyos不管理fiq模式），但为了支持中断嵌套，需要切换到svc模式（也可以其他模式），因此需要为irq模式和svc模式分配栈，分配如下：
svc模式：2048字节栈，用于用户ISR程序运行。

irq模式：560字节栈，可忍受10级嵌套，若嵌套超过10级，程序可能会崩溃。

事实上，上述配置相当保守，一个合理的设计，如无特殊情况，用户ISR很少会要求2K的栈，也很少会有多大10级的中断嵌套。用户可根据自己的项目特点，调整上述配置，方法是修改工程中的release.scat何debug.scat文件。下面是*.scat文件中跟中断栈配置相关的部分：

    heap_top 0x40008000-2640 EMPTY 0    ;1   2640=32+560+2048

    {

    }

    usr_stack +0 ALIGN 8 EMPTY 1024     ;2
    {
    }

    svc_stack +0 ALIGN 8 EMPTY 1024     ;3
    {

    }

    irq_stack +0 ALIGN 8 EMPTY 560      ;4
    {

    }

1、 0x40008000是2136的最高地址加1，2640是栈和中断向量表占用的空间总和。
2、 这是临时从svc模式的栈中切割出来给初始化代码使用的栈，在进入多事件调度模式后，就不再需要了。调整到256甚至更少都是安全的。
3、 1024加上（1）的1024，总共2048是用户ISR使用的栈。

4、 这是irq模式的栈，每一次中断响应需要56字节，最多支持10级。

应用程序如要减小栈尺寸，可以修改上述几个量。注意别忘了同时修改第一行的2640。
3. 中断设计
无论移植djyos到什么cpu上，中断系统的移植都是重点和难点，你需要决定如何把硬件和djyos中断架构匹配起来。
lpc213x的中断管理器最多可以管理32个中断源，分为向量中断和非向量中断，向量中断有向量表，响应的时候直接从向量表中取入口函数地址，速度非常快，而非向量中断则必须从irqstatus状态寄存器中查询中断标志。速度比较慢。向量中断虽好，但lpc213x只为其准备了16个位子，不能同时满足所有中断的要求。djyos中，规定只有实时中断才可以设置为向量中断，如果被设为实时中断的数量超过16个（应该没有这么变态的应用吧），则超过部分设为非向量中断。

接下来就是要设计中断管理器如何和下图的各开关匹配了。
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1、 中断线使能开关，使用VICIntEnable寄存器正好。

2、 中断类型选择器，由于实时中断和异步信号均使用irq，所以中断管理器中没有合适的开关可供使用，只能使用软开关，由程序控制。

3、 异步信号使能开关，这个开关也没有合适的硬件开关匹配，使用软开关。

4、 总中断使能开关，使用arm状态寄存器的I位。
4. 配置文件
也就是config-prj.h文件，在工程目录的include子目录下，该文件中注释很清楚，不再赘述了。
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