
pt6311驱动程序 C语言的
/* 发送数据到PT6311进行显示 */ 
/* 参数0: PAR[0] 要写的显存地址(MSB: 1 1 B5,B4,B3,B2,B1,B0 :LSB)(B5-B0 MEM START ADDRESS) */ 
/* 参数1: PAR[1] 写的低8位数据(先送出, 且从bit0位开始) */ 
/* 参数2: PAR[2] 写的中8位数据 */ 
/* 参数3: PAR[3] 写的高1位数据 */ 
/* 参数 PAR_T; 位变量,可作为函参数 */ 
/* VFD的使用，先用 */ 

/* 48 pt6311键总数(48个) */ 
/* 0x0C 显示模式设置命令(0000,1100=0CH 13G,15P */ 
/* 0x40 数据设置命令,写数据到显示寄存器,数据写入后地址增加,一般工作模式 */ 
/* 0x41 写数据到LED命令*/ 
/* 0x42 PT6311读键值命令符 */ 
/* 0x8f 显示控制命令,Sets pulse width to 14/16. Display on */ 
/* 0xC0 地址设置命令 pt6311的Display RAM的起始地址00-2f */ 
/* 0x43 读SW的值 */ 

void wvfd_6311() 
{ 
bc_stb_6311=0; // pt6311 stb="0" (ENABLE) 
some_nop(); 
par_t=0x40; /* 数据设置命令，写数据到显示寄存器，，数据写入后地址增加，一般工作模式 */ 
disp_6311(); 
bc_stb_6311=1; /* pt6311 stb="0" (ENABLE) 先关掉STAB，然后再打开，这会会稳定些 */ 
some_nop(); 
bc_stb_6311=0; // pt6311 stb="0" (ENABLE) 
some_nop(); 
par_t=par[0]; 
disp_6311(); 
some_nop(); 
par_t=par[1]; 
disp_6311(); 
some_nop(); 
par_t=par[2]; 
disp_6311(); 
bc_stb_6311=1; // PT6311 DISABLE 
} 

/* 读键盘按键子程序 */ 
/* 返回: key_6311 返回键值, 0=无按键 ,不可用PAR[0] 作为参数，否则显示乱 */ 
void getkey_6311() 
{ 
uchar i; 
bc_stb_6311=1; 
_nop_(); _nop_(); _nop_(); _nop_(); 
bc_stb_6311=0; 
some_nop(); 
par_t=0x72; /* 向pt6311发送读键值命令 */ 
disp_6311(); 
some_nop(); 
key_6311=0; 
// par[0]=0; /* 不能用PAR[0] 作为参数，否则显示乱 */ 
// bc_data_6311=0; 
for(i=48;i>0;i--) /* 6311 总48 个键 */ 
{ 
bc_clk_6311=1; 
bc_data_6311=1; 
some_nop(); 
bc_clk_6311=0; 
some_nop(); 
if(bc_data_6311==1) 
{ key_6311=i; /* 原为 par[0]=i; 时显示乱 */ 
break; 
} 
} 
bc_stb_6311=1; 
some_nop(); 
} 


/* 显示模式命令 分G，P */ 
void setup_6311() 
{ 
bc_stb_6311=0; // ready to send data to pt6311 STB 
some_nop(); 
par_t=0x0c; // 0000,1100=0CH 13G,15P 
disp_6311(); // send command to pt6311,here is set displayer mod,11dig/17seg 
some_nop(); 
bc_stb_6311=1; 
} 

/* ------- 打开荧光显示 显示控制命令 -------- */ 
void dim_vfd() 
{ 
bc_stb_6311=0; /* STD="0" 点亮显示字符 */ 
some_nop(); 
par_t=0x8f; /* 显示控制命令,Sets pulse width to 14/16. Display on */ 
disp_6311(); 
bc_stb_6311=1; //STD=1 
} 

/* 清屏 */ 
void clear_vfd() 
{ 
uchar i; 
bc_stb_6311=0; 
par[0]=0xc0; 
par[1]=0x00; 
par[2]=0x00; 
for(i=0;i<14;i++) 
{ 
wvfd_6311(); /* 送入pt6311显存 */ 
par[0]=0xc0+3*i; /* start address move to next digit 下一段,段地址 */ 
} 
bc_stb_6311=1; 
} 



/* 送数据到6311的LED口 */ 
/* 参数PAR[0] PAR[0]--LED数据 */ 
void wled_6311() 
{ 
bc_stb_6311=0; /* PT6311 ENBLE */ 
par_t=0x41; // data set command--write data to LED PORT 
disp_6311(); // sendn data to pt6311 here is data set command 
par_t=led_6311; // pt6311 LED DATA to PAR[0] 
disp_6311(); // send data to pt6311 here is address set command 
bc_stb_6311=1; // pt6311 disable 
} 

/* 发一字节数据到6311 参数 PAR_T */ 
void disp_6311() 
{ 
uchar i; 
for(i=0;i<8;i++) 
{ 
bc_clk_6311=0; 
bc_data_6311=par_t_0; 
par_t=par_t>>1; 
some_nop(); 
bc_clk_6311=1; 
some_nop(); 
} 
bc_data_6311=1; 
bc_clk_6311=1; 
} 


void sw_6311() 
{ 
uchar i; 
bc_stb_6311=0; // ready to send data to pt6311 STB 
some_nop(); 
par_t=0x43; // 0000,1100=0CH 13G,15P 
disp_6311(); // send command to pt6311,here is set displayer mod,11dig/17seg 
some_nop(); 
par[0]=0; 
for(i=0;i<8;i++) /* 6311 读SW值 */ 
{ 
bc_clk_6311=1; 
bc_data_6311=1; 
some_nop(); 
bc_clk_6311=0; 
some_nop(); 
if(bc_data_6311==1) par[0]++; 
} 
bc_stb_6311=1; 
} 


void some_nop() 
{ 
_nop_(); _nop_(); _nop_(); 
}
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PT6311原理与应用分析 
硬件结构

作为VFD显示控制及驱动器芯片，PT6311的核心功能仍然是实现VFD显示控制与驱动。芯片的硬件结构主要由扫描信号发生器、串行通信接口、控制模块、显示存储器、按键扫描值寄存器、通用输入寄存器、LED驱动器、VFD段/位驱动器等构成。PT6311内部电路原理框图如图1所示。
由图1及电路原理可知，SW输入端也可以作为四个单键的输入，即在按键数目不多于4个或者可以利用组合按键的情况下，这部分资源也可作为按键接口来利用。因此，PT6311实际提供两个键盘扫描的接口，一个是通常的矩阵式键盘接口，另一个就是开关信号输入端SW1～SW4。另外，PT6311还集成了外挂四个LED驱动功能。
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键盘接口

普通的键盘接法主要有两种：独立式和矩阵式。
(1)由通用开关量输入SW1～SW4构成四按键的独立式键盘。接法如图2(a)所示

[image: image2.jpg]



(2)由K1～K4与KS1～KS12所构成矩阵式键盘。键盘接法如图2(b)所示。
由图可见，PT6311的键盘接口所支持的最大键盘矩阵为4 12，即最大按键数目为48个。 

PT6311的显存空间配置情况如图3所示。实际应用中，显存空间往往只是使用一部分，因为所使用的显存空间大小与设置的显示模式有关，图中的每一行对应一字，每一列对应八段即一个字节，相当于一段对应于一个字节的一位。另外，PT6311还有键扫描值寄存器、开关量输入寄存器和LED输出寄存器，这些寄存器的数据格式如图4所示。
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片内的控制字 

PT6311具有显示模式设置、数据设置、地址设置（针对显存）和显示控制等四种控制字。其中最高两位为指令特征位，由指令解码器来识别。

外部通信接口及信号时序

根据该芯片的电路结构，PT6311提供四线制串行接口与外部控制器通信，接口信号线分别为时钟CLK、输入数据DIN、输出数据DOUT和选通STB，通信的控制时序见后。接口电路连接如图5(a)所示。
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根据PT6311与外部微控制器的接口协议，外部控制操作分为写入控制字、写入数据（包括显存及LED口）、读取数据（包括键值及通用输入SW口）。写入控制字/数据的时序如图5(b)所示，以地址自动增一方式连续写入显存数据的时序如图5(c)所示，读取数据的时序如图5(d)所示。 
当然，键盘可根据需要选择挂接部分按键，但是，由前述内部键扫描存储器的对应关系，最好选择可以连续读取键值的区间，便于程序处理和减少读取时间和处理时间。


键扫描与VFD显示实用系统

结合键扫描与VFD显示控制等功能于一体的电子系统较常见，比如家庭影视音响系统、电梯等电子电器设备。一般而言，这些应用系统所采用的体系结构如图6所示。 
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AC-3解码板的控制和面板显示系统的设计采用多键键盘和VFD显示器来作为人机接口，系统的原理框图与图6相似。


VFD显示与键扫描的编程实现

要使得PT6311应用系统能够正常、可靠地工作，在硬件体系基础上，PT6311还得通过编程来实现具体的功能。外部控制器控制PT6311实现预定的操作，实际上就是一种串口编程，这在编程实现时尤其要注意操作时序。当然，VFD显示与键扫描的具体编程还跟外部微控制器有关，这里给出AT89C52单片机的汇编编程实现的部分程序，并在程序中作了详细的注释以便读者更好地理解。

PT6311上电后，外接矩阵式键盘的键扫描和VFD显示均处于关闭状态，因此需要进行初始化设置，且至少要开启一次显示，则键扫描功能才能自动启动，此后若关闭显示键扫描仍会继续。


键扫描读取的编程实现

按键无论以独立式接入SW端口，还是以矩阵式接入键扫描专用端口，基于PT6311的键扫描编程都是类似的，故此处不再单独叙述。这里主要探讨PT6311外接矩阵式键盘的键扫描编程方法。

假设PT6311已启动，单片机从PT6311读取按键位置的编程（读取SW口只需修改指令，操作类似）：

(1)、单键按键的编程实现

单键按键的键扫描无需把全部键扫描的结果读出，只要读到有键按下即可，因为不存在组合按键的情况则不可能有多键同时按下。于是，可以对键盘的按键进行编号，并按照PT6311键扫描寄存器的对应顺序及读取时序进行读取，只需检测是否有效按键并保存编号即可，而无需将全部键扫描值数据保存。具体程序段如下：

RD_KEYNUMBER:
MOV B,#RD_KEY_I;将键扫描值读取指令放入指令缓存，如读SW口，则只需修改指令
SETB RD_D
CLRADDR
CLR INCL_D;设置标志以调用单指令发送子程序
ACALL SEND_1BI_ND;调用单字节指令发送子程序，参见后面VFD显示控制的编程
MOV R6,#00H;R6保存按下键的单键编号
RDKEY_ON:
CPL CLK;指令发送完毕CLK=H，脉冲下降沿处PT6311输出数据DOUT
INC R6;键值取自然数
CPL CLK;脉冲上升沿后单片机读取数据可靠
JNB DOUT,NO_KEY;读取DOUT状态，判断有无键按下
SETB KEY_PRESSED;有键按下，则设置有效按键标志
AJMP EXIT
NO_KEY:
CJNE6,#KEYNUM_MAX,RDKEY_ON;是否扫描完毕所有按键，是则表示无键按下
CLR K_PRESSED
EXIT:
SETB STB
RET

退出该程序段后即可根据有无有效按键及键编号进行必要的按键响应处理。实际上，这个程序段就是实现一个逐位检测程序，判断是否有按键，有则记下按键编号，无则退出。

(2)、组合按键的编程实现

组合按键就是通常所称的“组合键”，即两个或者两个以上按键同时按下的按键方法。此时，按键的作用并不等于各个单键按下所代表的意思，而是一个由程序预先规定的新指令，常用于按键较少而需指令较多的场合。这种键值的读取一般要将全部键扫描值寄存器内容读出暂存并进行软件判决处理（查询是否有预定义的组合键），所以需要一定的暂存空间支持。 RD_MULTI_KEY:
……；这部分与单键扫描程序相同
MOV R0,#KEYNUM_MAX;R0作为键计数器，比如前面提到的系统KEYNUM_MAX=8
(……);此时根据键盘布局，增加避开无效数据的空操作
RDMKEY_ON:
CPL CLK; 指令发送完毕CLK=H，脉冲下降沿处PT6311输出数据DOUT
NOP
CPL CLK;脉冲上升沿后单片机读取数据可靠
MOVC,DOUT
RRC A
DJNZ R0,RDMKEY_ON
MOVKEY_VALUE,A
SETB STB
RET
……
ACALL MULTI_KEY_ID;组合键及单键的识别处理，根据按键情况作出相应处理以上程序是针对按键数据第一位输出即有效的情况，就是说按键布局对应于键值寄存器的开始端。如果不是这样，且按键布局对应键值寄存器的连续空间，则需要在程序读取数据开始时增加避开无效数据位的空操作。

从以上程序可知，其实单键扫描可以视为多键扫描的一种特殊情况。后面的按键识别处理程序要根据需要进行软件设计，比如最多的组合按键只有两个按键，则多于两个以上的按键组合就视为无效而无需作组合识别处理。 

以上按键扫描程序一般放在定时中断服务程序中的，主要是为了方便延时去抖动。识别到有效单键或者组合键并作出响应后都需要处理重复按键问题，实际上我们一般都要作按键是否松开的识别处理或者按键间隔有效控制处理，主要是为了避免指令的过于频繁反复操作，尤其是大功率调整。

VFD显示控制的编程实现

假设显示内容已经放入DISPLAY_BUF_DATA，并且芯片已完成上电初始化设置，则单片机向PT6311发送指令与数据的通用程序段如下：（发送单字节指令可带有N（0≤N≤48）个字节数据的子程序）
SEND_1BI_ND:;发单字节指令可带N字节数据，用于初始化设置或修改显存内容
CLREA;发送过程禁止中断,确保发送过程完整
JNB ADDR,NO_ADDR;判断是否需要设置显存需要操作的始地址
CLR ADDR
MOV A,DISPLY_BUF_ADDR;取要操作的显存地址
OR A,#0C0H ;将要设置的地址与PT6311的指令特征位合并
MOV B,A;B作为发送字节缓存，也作为发送单字节指令的缓存
NO_ADDR:
CLR STB;启动发送过程
S_ON_D:
MOV A,B
MOV CNT,#08H ;用CNT作为位计数器，指示串行数据字节发送完毕与否
S_ON:
RRC A
CPL CLK;CLK初始化为H（高电平）
MOV DIN,C;按位将数据或指令的一位加载到串行数据线
CPL CLK;时钟上升沿发送
DEC CNT;发送的位计数器递减一
DJNZ CNT,S_ON;字节数据发送完否？否，则继续发送下一位
JNB INCL_D,S_OVER;发送完毕则判断是否后带数据，无则发送完毕
DJNZ R6,S_NEXT_BYTE
CLR INCL_D;清除后带数据的标志
MOV B,DISPLY_BUF_DATA;取得本次发送过程的最后一个字节
AJMP S_ON_D
S_NEXT_BYTE:
CLRC
MOV A,#DISPLY_BUF_DATA;单片机内的显存为DISPLAY_BUF_DATA开始的一段RAM空间
ADD A,R6
MOV R0,A
MOV B,@R0;这里的运算取得要发送的显示数据的下一个字节
AJMP S_ON_D
S_OVER:
JB RD_D,KEEP_STB;如果发送了读取数据指令，则保持STB为低，由读取程序置高
SETB STB
SETB EA;恢复允许中断设置
KEEP_STB:
RET
如果发送单字节的控制字，则设置ADDR=0，INCL_D=0，RD_D=0，B=指令，再调用该子程序即可。
 

本文摘自《世界电子元器件》




PT6312 VFD驱动原理与应用分析
点击: 772, 文章入库日期: 2008-06-19 01:04:01, 来源: www.picavr.com 



PT6312原理与应用分析

硬件结构：
VFD即真空荧光显示屏,其结构和原理可参考单片机音响技术网 -VFD应用指南资料，里面详细介绍了VFD的原理结构，应用等等。
VFD显示高贵华丽，常应用在DVD，高档的功率放大器，电磁炉，电冰箱等电器产品中用于用户操作显示。而与各种VFD显示配套的驱动常用PT6312，PT6311芯片，驱动芯片的硬件结构主要由扫描信号发生器、串行通信接口、控制模块、显示存储器、按键扫描值寄存器、通用输入寄存器、LED驱动器、VFD段/位驱动器等构成。本文着重讲述PT6312即VFD驱动的单片机编程应用。首先认识下PT6312连接VFD的电路原理框图如图1所示。

[image: image7.png]FEELNFSI

“%‘“ il www.picavr.com





图(1) PT6311电路图

由图1及电路原理可知，SW输入端可做为开关输入口也可以作为四个键盘的输入，即在按键数目不多于4个或者可以利用组合按键的情况下，这部分资源也可作为按键接口来利用。因此，PT6312实际提供两个键盘扫描的接口，一个是通常的矩阵式键盘接口，另一个就是开关信号输入端SW1～SW4。另外，PT6312还集成了外挂四个LED驱动功能。见内部功能图2所示。
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图(2) PT6312功能框图

键盘接口
普通的键盘接法主要有两种：独立式和矩阵式。
四个SW口可直接连接4个独立键盘。键盘矩阵则可组成6×4接法,键的输入状态KEY1-KEY4由读取信号SEG1/KS1-SEG6/KS6采样并锁存到PT6312的内部寄存器中,单片机控制读键只需读取其键盘寄存器内的锁存值并判断按键状态即可,使用简单方便。由图1所示矩阵式按键多达24个，PT6311的用法相同，但矩阵式按键更多，它有比PT6312更多的内部寄存器。 PT6312的显存空间配置情况如图3所示。实际应用中，显存空间往往只是使用一部分，因为所使用的显存空间大小与设置的显示模式有关，图中的每一行对应一字，每一列对应八段即一个字节，相当于一段对应于一个字节的一位。另外，PT6312还有键扫描值寄存器、开关量输入寄存器和LED输出寄存器，这些寄存器的数据格式如图4图5所示。
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图(3) PT6312显存空间配置
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图(4) PT6312开关SW和LED
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图(5) PT6312键盘矩阵输入与读键格式

片内的控制字
PT6312具有显示模式设置、数据设置、地址设置（针对显存）和显示控制等四种控制字。其中最高两位为指令特征位，由指令解码器来识别。
外部通信接口及信号时序
根据该芯片的电路结构，PT6312提供四线制串行接口与外部控制器通信，接口信号线分别为时钟CLK、输入数据DIN、输出数据DOUT和选通STB，通信的控制时序见后。接口电路连接如图6图7图8所示。
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图(6) PT6312时序图
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图(7) PT6312扫描和显示时间
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图(8) PT6312写入数据

根据PT6311与外部微控制器的接口协议，外部控制操作分为写入控制字、写入数据（包括显存及LED口）、读取数据（包括键值及通用输入SW口）。写入控制字/数据的时序如图9所示，以地址自动增一方式连续写入显存数据的时序，读取数据的时序如图10所示。
当然，键盘可根据需要选择挂接部分按键，但是，由前述内部键扫描存储器的对应关系，最好选择可以连续读取键值的区间，便于程序处理和减少读取时间和处理时间。
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图(9) PT6312读取数据
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图(10) PT6312应用时序

单片机编程实现
PS:主程序调用显示更新程序即可更新显示,顺序为先根据显示屏电路连接的段位,对应设置PT6312段位,写入PT6312内部RAM，再设置PT6312写完一个字节后其内部RAM地址是否自动跳转+1,然后再设置VFD亮度,最后把单片机处理的显示数据对应写入PT6312的显存中。
同样键盘程序也需要循环调用，键盘程序就是给PT6312发一个读键命令（先写入一个读键命令字给PT6312），再读出其内部按键缓存的值判断按键，按键按下就执行对应的功能或者更新单片机内的显示存储数据。
PT6312的键值内部缓存有3个，读三次缓存到3个寄存器。读键程序可参考单片机音响技术网TOPAV-2008开发板配套之相关程序。

下面给出显示与更新的子程序：
WR_VFD:
MOV A,#MODE_VFD;扫描模式,段位设置6X16
CALL WR_PT6312_COMD

MOV A,#WR_DIS_MEM_I;地址+1
CALL WR_PT6312_COMD

MOV A,S_DB_DIMMER;显示亮度设置
CALL WR_PT6312_COMD

MOV A,#0C0H ;FIRST ADDRESS=00H开始,6311:00H-2FH,6312:00H-15H
CALL WR_PT6312_COMD

MOV R1,#ADD_START;显示值缓存RAM开始地址
WR_VFD2:
MOV A,@R1
CALL WR_A_BYTE_TO_VFD0
INC R1;显示缓存RAM地址+1
MOV A,@R1
CALL WR_A_BYTE_TO_VFD0;
INC R1
CJNE R1,#ADD_END,WR_VFD2;循环写完全部缓存
SETB P_STB_VFD
END_WR_VFD:
RET

WR_PT6312_COMD:
SETB P_STB_VFD
CLR P_STB_VFD
WR_A_BYTE_TO_VFD0:;写入一个字节
MOV R0,#8
WR_A_BYTE_TO_VFD1:
RRC A
CLR P_CLK_VFD
MOV P_DATA_VFD,C
SETB P_CLK_VFD
DJNZ R0,WR_A_BYTE_TO_VFD1
RET

RD_A_BYTE_F_VFD0:;读一个字节
SETB P_DATA_VFD;读取先置位
MOV R0,#8
RD_A_BYTE_F_VFD1:
CLR P_CLK_VFD
MOV C,P_DATA_VFD;CLK上升沿读出数据
SETB P_CLK_VFD
RRC A
DJNZ R0,RD_A_BYTE_F_VFD1
RET

又：PT6311只是矩阵键扫缓存多3个，LED口多一个，其段位设置方式比PT6312多，适应更复杂的显示屏，所以其内部显示缓存要多些，编程方式几乎一样，在此不多说明，可参考PT6311的DATASHEE 


