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要： 134是 MAxIM公司推出的3 3／4住 专用集成 电路l内含数 

字万用表所需的大多数开关，简化了外围电路设计，在提高了系统·l生能的同时降低了 

系统开销。本文介绍了该芯片的功能。并给出了典型应用电路。 
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l、概述 

MAX134是 MAXIM 公司推出的 3 3／4 

位数字万用表集成电路，内台组装整个万用 

表所需的大多数开关以及一个四位的微处理 

器接口，内置开关大大减小r外部元件数目。 

降低 了系统开销。提高 系统性能。只需外 

接几个继电器就可扩充电阻测量功能。内部 

特殊的寄存器结构，大大降低r自动量程转 

换的软件难度。通过算法上的优化，可将量程 

确定时间固定在 300ms以内。 

主要特点如下： 

●40 000次计数分辨率； 

●0 025％的精度； 

●每秒2o次的转换速率； 

04位 接口； 

●100／~A工作电流； 

●内置切换开关； 

●5 v分辨力。 

MAX134的 DIP封装形式如图1所 

示，其输入切换部分管脚说明及内部结构如 

图2所示。 

2、系统构成 

MAX134内部包含 A／D转换器、衰减 

器开关、压电蜂鸣器、驱动器、有源滤波器、 

电压不足检测器和模拟数字电源等万用表 

值变换器、电压基准以及滤波元件，并选择一 

合适的微处理器，即可构成一功能强大的万 

用表，简化了．硬件电路设计。 

表 1列 出l『MAX134与微处理器间的 

分工合作关系。 

3、数字接口 

MAX134通过四位双向总线 ～I)l与 

接口。除4位数据总线以外还有 3根地址 

U  

图 1 NLKX134的 DIP封装形式 
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表 1 MAX134与微处理嚣问分工台作关系表 

功能 MAXI34操作 微处理器操作 

包含衰减器控制开关。微 检测过载。命令 MAX134选择更高量 
自动量程转换 处理器直接选择 400mY～ 程。量程开关滞后和手动量程选择 由 

4000V的量程 微处理器控制。 

在内部短路A／D的输人端． 定期命令MAX134进行读零，从读结果 
读零(系统偏移校正) 在微处理器直接控制下完 中减去读零的结果，校正M,~LX134的内 

成系统偏移的测量 部偏移。 

由微处理器控制．选择电阻 保持用户接口
．控制 MAx134选择要求 量程／功能选择 ／电流／交 流

一 直 流／电压／ 的量程
。 连续测量功能 

微处理器完成零校正和增益校正或者 
MAx134提供原始校正、反 按要求进行比例滑节。微处理器用它 读显示 
零校正的数据给傲处理器 自身的驱动器或者使用外部的显示驱 

动器显示信息。 
DIvlIvl特性。例如：显示保持、峰 在微处理器的控制下完成 
值保持、手动量程选择或者 自动 转换

．

将A／D转换的结果进 使用 MAX134转拽结果和软件程序提 
量程转换、峰值读保持、最大／最 给徽处理器 供许多功能 
少显示、热电偶线性校正等 

数字平扳测量仪特性。侧如：零 IvlAX134进行读操作，完成零偏移和刻 
和测量间隔调整、超高／低极限 由微处理器直接控制完成 

转换和量程选择 度校正，然后显示结果 微处理器也完 
告警、在工程单元中显示等。 成象超过高／低极限告警这样的功能。 
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图2 输人切换部分管脚说明和内部结构 

线 AD～A2、2根控制线WR、 

RD。单片机通过该总线与 

M 6X134内寄存器交换数 

据，其典型时序如图3所 

示。 

MAx134的EOC引脚 

可使单片机工作于查询或 

中断方式。在节电系统中单 

片机在 EOC为低电平时进 

入等待模式，以节省系统能 

量开支。 

MAx134内部寄存器 

是双缓冲结构，锁存到 

M 6X134内的数据并不立 

刻影响操作，在 EOC有效 

后等 21个周期时才有效。 

在保持模式，数据立刻更新 

并有效，其输出数据格式为 

九进制 BCD码，如表 2所 

示．输出寄存器结构如表 3 
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二 )CrrrrX--- 二二 (二二 

二 三 
t -3 250r~ 

拄 t̂s-2Oo0ns 

凰 3 MAXI34典型读写时序 

所示。 

由微处理器送到 MAX134寄存器输人 

数据的结构如表 4所示。 

Hold：此位为⋯1’时，在下次转换结束时 

表2 保持模式下。输出数据格式 

测量结果 RCD数据 

4-40O呻  40000 

+0()l00 00l00 

t 00001 00001 

+0f]00O 000I)0 

一 m】000 99999 

— 0t)100 99900 

— 41)000 60O0O 

表 3 输出寄存器结构 

地划名称 内容 

1 十位 最低有掖数字 

2 百位 百位结果BCD码 

3 千位 千位结果 BCD码 

4 万位 万位结果BCD码 

D l 5 状态 

总为1 Latched 1 Holding l Low Battery 

注；Latched：蜻 八电压低 于 100mV 门限、该位曲 高 

—

Lo w
—

lR,attey：电池电压低于 6．8V时，谊位为高。 

Holding：保持牡态指示。 

表 4 由微处理器送到 MAX134输入 

数据的寄存器结构表 

等 133 I]2 D1 r)0 
I1 U High Frequency I 日Oil Sleep 

l 10—01 Filter Shurt ÷5 50Hz 

2 10 4 10—3 lO一2 加 一1 

3 I IXI E~tAC Dirider Set~se C 『IlsR／： 

4 Curent ×2 ReM  Zero R[terOn 

进入保持状态。 

50Hz：此位为“0”时，电压测量的积分时 

间为 50Hz交流电的一个周期(655个时钟周 

期)。当此位置“1”时，积分周期为60Hz交流 

电的一个周期。 

X 2：此位为“】，，时。将激活 MAX134的 

“乘 2”功能，当X 2有效时。在积分期间、 

R T 2用作积分电阻。如果 RMl=R T2。当 

×2位置位 时，输 出电压是 输入 电压 的 

2倍。 

÷5 此位为“r时，积分时间减少为原来 

的 1／5。输出的数字码也减少为原来的 1／5。 

当此位被置位．满刻度输^电压乘以 5。但应 

注意。不能超过 2 A的最大积分输出电流， 

否则 MAX134的线性将变坏。 

Ohms R／2：此位为“1”时。选择欧姆量 

程模式。电阻串联时．置 Divider Sense为 

“0”。 

Read Zero：此位为“1”时，下次转换为读 

零转换。从内部连接 In Lo和 L Hi，进行读 

零转换，并且使用控制位来选择基准源。读 

零转换的结果正比于 MAX134的内部偏移。 

从其他测量结果中减去读零转换结果，即得 

到零纠正结果。 

Filter On和 Filter Short：这两位控制 

有源滤波器，如表 5所示。 

DC：此位置为⋯1’．选择直流模式，此位 

置为“ ，选择交流模式，对电阻{雯6量，此位也 

应该被置位。 

External AC： 交 流 模 式 被 选 择 
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表 5 Filter on／short控制有源滤波器功能 

接通滤波器 
，譬路 要I 功能l (FiIter∞) (Hter SI10r[)1 。 

1 0 I滤嫂器接通 

1滤 嫂器 接通．但 

1 - 星 
高源阻抗补偿。 

0 o 滤波器被旁路 

o 1 I无效组台．不使用 

(DC=0)．此位必须置为“l”。 

Divider Senge：该位、10—0～10—4位 

和 Current位共同选择输入信号源。当选 

择输 入衰减器时，Divider Sense置位为 

⋯0’。 

Current：置 Divider Sense位为 ⋯0’、 

Current位为“l”，选择电流输人。 

4、电路实现 

MAX134典型工作电路框图如图 4所 

刁 。 

在电路设计过程中．应注意 MAX134读 

写时序有两个重要时间参数 tact、tas。读写 

时序中地址稳定时间要求小于以上参数．当 

8031使用 6M晶振时，若直接将MAX134 

接入系统总线中，就不能对 MAx134进行正 

确的数据交换。由此可见MAX134适于与低 

速微处理器接口，所以MAX134与 8031接 

口时，需采取适当技巧使地址稳定时间达到 

其要求。笔者在系统试验阶段通过 8255与 

8031接口实现 r上述要求。电路如图 5，以下 

列出 读写子程序。 

图 4 典型应用电路框图 

图5 8255与8031接口图 

wRITE：M0V DPTR #PORT A 

M0V A，R4 ；数据有效 

M0V @DPTR，A 

INC DPTR ；指向PORT
—

B 

M0v A，R5 ；地址有效 

M0VX @I)PTR，A 

【NC Ⅸ  R 

【NC DPTR ；指向控制端口 

M0VA，#000 B；PC．~IWR 有效 

M0VX @DPTR，A 

NoP 

NOP 

NoP ；延时 

M0V A．#000 1B；PGI一0WR变高 

MoVX @I)P_rR．A 

RET 

READ：MoV DPTR，#I ORT B 

M 0V A．R5 

MOVX @DPTR．A ；地址有效 

INC DI R 

INC DPTR ；指向控制端口 

MOVA、#0000帅10B ：PCa~ l RD 有效 

M0VX @0PTR，A 

M0V D rR，#PORT A 

M0V A，@DPTR 

A L A．#OFH 

MoV R4．A 

MOV DI rR，#P0RT D；指向控制端口 

MOV A．#O删 11B；PG一0 RD无效 

RET 

注：以上子程序中R4用于存放数据、R5为需 

写^地 址。 

咨询编号：971202 
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