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[54J 实用新型名称

一种高效率的多轴运动数控机床

[57J 摘要

本实用新型涉及一种高效率的多轴运动数控机

床，包括底座、工作台、龙门支架、操作刀片及数

个驱动电机，工作台、操作刀片及驱动电机组成一

工作组;工作台设于底座之上，工作台在电机驱动

下沿底座表面作平移运动;龙门支架固定于底座之

上，龙门支架上设有活动式操作刀片，操作刀片在

电机驱动下作平移或旋转运动，底座之上增设一组

或多组工作组。 本多轴运动数控机床的优点:提高

加工效率，降低生产成本，减少误差。
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l 、一种高效率的多轴运动数控机床，包括底座、工作台、龙门支架、操作

刀片及数个驱动电机，工作台、操作刀片及驱动电机组成一工作组:工作台设

于底座之上，工作台在电机驱动下沿底座表面作平移运动:龙门支架固定于底

座之上，龙门支架上设有活动式操作刀片，操作刀片在电机驱动下作平移或旋

转运动，其特征在于:底座之上增设一组或多组工作组。

2、根据权利要求 l 所述的多轴运动数控机床，其特征在于:底座之上设两

组工作组，两工作组的驱动电机同步运行时，加工对称工件:两工作组的驱动

电机异步运行时，加工非对称工件。

3、根据权利要求 1 所述的多轴运动数控机床，其特征在于:所述的工作台

上安装旋转式夹具。

4、根据权利要求 3 所述的多轴运动数控机床，其特征在于:所述的夹具包

括机身、工件夹头，机身固定于工作台之上，工件夹头通过一横杆伸入机身，

工件夹头每转动 90 度后，通过插销与机身相固定。
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技术领域

本实用新型属于数控机床制造技术领域，特别涉及一种高效率的多轴运动

数控机床。

背景技术

数控机床广泛应用于各行业的机件加工，而多轴运动数控机床是数控机床

中难度最大、应用范围最广的一类，其应用于船舶、航空、航天、模具、军民

用等精密仪器的加工。

现有的多轴运动数控机床的结构如下:其工作台设于底座之上，工作台在

电机驱动下沿底座表面平移:龙门支架固定于底座之上，龙门支架上设有多组

活动式操作刀片，操作刀片在电机驱动下平移及转动。虽然，目前的多轴运动

数控机床具有加工精密及自动化程度高的优点，但其结构还存在一些缺点。目

前的多轴运动数控机床于底座之上只设一组由工作台、操作刀片、驱动电机等

组成的工作组，在数控机床加工工件时，其回转一次只能加工一件相同形状的

产品，这就存在以下诸多问题。首先，如鞋底模具、眼镜模具等通常为左右对

称各一只，其形状、大小及细部花纹、文字都呈轴对称。如果采用目前的数控

机床加工，必须通过两台机床来加工，才能完成一件(包括两只)对称产品的加

工任务，这样，势必占据更大的空间及耗费更大的生产成本;其次，在加工某

些产品，如汽车零件，数控机床锐一次只完成一件产品，不能同时加工两件或

多件不同的产品，费工费时，生产效率低;最后，现有数控机床加工一面需拆

装一次，如鞋模有五面，则需拆装五次，不仅生产效率低，而且误差大。因此，

有必要对现有的多轴运动数控机床的结构进行改进和创新，以克服上述存在的

技术问题。
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发明内容

本实用新型公开了一种高效率的多轴运动数控机床，它解决了现有数控机

床无法加工对称产品、同时加工两件及以上相同形状或不同形状产品的技术问

题，同时，还克服了加工误差大的缺点。

本实用新型所采用的技术方案如下:一种高效率的多轴运动数控机床，包

括底座、工作台、龙门支架、操作刀片及数个驱动电机，工作台、操作刀片及

驱动电机组成一工作组:工作台设于底座之上，工作台在电机驱动下沿底座表

面作平移运动;龙门支架固定于底座之上，龙门支架上设有活动式操作刀片，

操作刀片在电机驱动下作平移或旋转运动，底座之上增设一组或多组工作组。

所述的多轴运动数控机床，底座之上设两组工作组，两工作组的驱动电机

同步运行时，加工对称工件:两工作组的驱动电机异步运行时，加工非对称工

件。

所述的多轴运动数控机床，工作台上安装旋转式夹具。

所述的多轴运动数控机床，夹具包括机身、工件夹头，机身固定于工作台

之上，工件夹头通过一横杆伸入机身，工件夹头每转动90 度后，通过插销与机

身相固定。

与现有技术相比，本实用新型的多轴运动数控机床的优点在于:首先，在

产品设计和建模过程中，只需计算一组即可，可减少一半数控时间。其次，在

产品的数控加工阶段，加工两件及以上工件的耗时与原有的数控机床加工一件

工件所耗工时相等。因此，减少一半加工时间，提高加工效率，又省去一台或

多台机床，从而既减少占用空间，又降低生产成本。再则，现有数控机床需分

别加工的对称工件，通过本数控机床可一次性加工完成，且对称性极高:其也

可以同时加工相同形状或不同形状的工件，提高机床的生产效率。最后，本数

控机床对工件加工时，无须加工一面就要拆装一次，提高了生产率，又减少误

差。

附图说明

图 l 为本实用新型实施例一的结构示意图。
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图 2 为图 1 的 A 向视图。

图 3 为本实用新型实施例二的结构示意图。

图 4 为图 3 的 B 向视图。
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具体实施方式

实施例一:如图 l 、 2 所示，底座2 安装在地基 1 之上，底座 2 之上设两组

规格相同的工作组，第一工作组由轴3、电机 4、工作台 17、轴 12、电机 11 、

13、主轴执行机构 14、主轴电机 15、操作刀片 16 组成，第二工作组由轴5、电

机 6、工作台 18、轴 8、电机 9 、 10、主轴执行机构 19、主轴电机 20、操作刀

片 21 组成。设沿轴 12 、 8 方向为 Xl 、 X2 轴，沿轴 3 、 5 方向为 Y1 、 Y2 轴，沿

刀片 16 、 21 垂直方向为 21 、 22 轴。工作台 17 、 18 设于底座 2 之上，分别在电

机 4 、 6 驱动下，沿轴 3 、 5 在 Y 方向作平移运动。龙门支架7 安装于底座 2 之

上。分别在电机13、电机 11 和电机 9、电机 10 驱动下，主轴执行机构14、 19

沿龙门支架 7 在 X 、 Z 方向作平移运动:电机15 、 20 分别驱动操作刀片16 、 21

旋转。

轴 3 在电机 4 的驱动下沿Y1 方向作平移运动，轴5 在电机 6 的驱动下沿Y2

方向作平移运动。轴12 在电机 13 的驱动下转动，从而带动主轴执行机构14 沿

Xl 轴方向作平移运动:轴8 在电机 9 的驱动下转动，从而带动主轴执行机构19

沿 X2 方向平移运动。当伺服或步进电机接收控制系统的指令时，各轴均开始转

动，配合螺母就会进行相向运动或同向运动，也可以进行不同轨迹的运动，从

而加工出对称或相同或不同的工件，实现在同一台机床同时完成对称加工或非

对称加工及多件加工。

当其中一组工作组运行时，如电机4、 13 、 10、主轴电机 15 运行，而第二

工作组的驱动电机停止运行的情况下，可完成传统数控机床的单件加工。当两

工作组都运行时，电机4 与电机 6、电机 13 与电机 9、电机 11 与电机 10 同步

运行，可完成对称加工，即一次加工完成对称工件:电机4 与电机 6、电机 13

与电机 9、电机 11 与电机 10 异步运行，完成非对称加工，即一次加工可完成两

件不同或相同的工件。
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实施例二:本实施例在实施例一的基础上增设一旋转式夹具，如图3、 4 所

示，夹具包括工件夹头22、机身 23、底面 24，机身 23 通过底面 24 的开孔及螺

栓固定于工作台之上，机身23 上方设有四个90 度定位座。工件夹头22 与一横

杆 26 固定相连，横杆26 可转动地伸入定位座，横杆26 沿图中箭头方向每转动

90 度后通过插销 27 与机身 23 相固定。

本实施例中，两次人工装夹后，即可完成五面加工工件，如鞋模，既提高

加工效率，又减小误差。

本实用新型并不限于上述实施例，如加工两件以上工件时，只需设置与工

件数相同的工作组即可，且工作组的设置位置也不限于上述实施例，可多方位

设置，如在原工作组的前、后、左、右、上方都可以。
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