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[57J 摘要

本实用新型公开计算机串行口双路步进电机控

制器，包括电源输入端和输出端、串行信号输入

端、驱动信号输出端、电平转换模块、切换控制模

块及切换电路，所述电平转换模块通过串行信号输

入端接收计算机输出的动作和切换控制信号，将其

电平转换为 TIL 电平后，将动作控制信号通过所述

驱动信号输出端输出相应的驱动器，将切换控制信

号输出到所述切换控制模块，切换控制模块提供切

换电路的通断控制信号，选通电源输入端和输出端

之间两路电源线路的其中之一。 可以实现对双路

步进电机的各种控制，无需安装在计算机的扩展槽

内，具有易于拆装、体积小，易携带，成本低的优

占
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1、一种计算机串行口双路步进电机控制器，包括电源输入端和输出

端、驱动信号输出端，其特征在于还包括:串行信号输入端、电平转换

5 模块、切换控制模块及切换电路，所述电平转换模块通过串行信号输入

端接收计算机输出的动作和切换控制信号，将其电平转换为 TTL 电平后，

将动作控制信号通过所述驱动信号输出端输出到相应的驱动器，将切换

控制信号输出到所述切换控制模块，所述切换控制模块提供切换电路的

通断控制信号，选通电源输入端和输出端之间的两路驱动器电源线路的

10 其中之一。

2、如权利要求 1 所述的计算机串行口双路步进电机控制器，其特征

在于，所述电平转换模块由两个电平转换芯片组成，其中一个芯片接收

所述动作控制信号并进行电平转换，其输出与驱动信号输出端相连，另

一个芯片接收所述切换控制信号并进行电平转换，其输出与所述切换控

15 制模块相连。

3、如权利要求 1 所述的计算机串行口双路步进电机控制器，其特征

在于，所述电平转换模块由两个电平转换芯片组成，分别接收两个终端

的动作控制信号并进行电平转换，然后通过所述驱动信号输出端分别输

出到相应的驱动器。

20 4、如权利要求 l 所述的计算机串行口双路步进电机控制器，其特征

在于，所述的切换控制模块由一个三极管组成，所述切换电路由一个三

触点常闭一路的电磁继电器组成，所述三极管的集电极通过所述电磁继

电器与工作电源相连，所述触点中的一个与电源输入端相连，另两个分

别与所述两路电源线路中的一路相连。

25 5、如权利要求 l 所述的计算机串行口双路步进电机控制器，其特征

在于，还包括一个降压电路，接收电源输入端的 12V 电压，转换成 5V 电

压输出到所述切换控制模块和电平转换模块。

6、如权利要求 l 所述的计算机串行口双路步进电机控制器，其特征

在于，还包括驱动信号输入端和串行信号输出端，所述驱动信号输入端

30 接受相应驱动器的反馈信号，并通过所述串行信号输出端反馈给计算机。
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7、如权利要求 1 、 2 或 3 所述的计算机串行口双路步进电机控制器，

其特征在于，所述动作控制信号为控制步进电机的脉冲信号和转向信号，

所述驱动器是步进电机驱动器。
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5 技术领域

本实用新型涉及一种运动控制装置，特别涉及一种接收计算机控制信号

的双路运动控制装置。

背景技术

10 步进电机在医疗器械、数控机床、仪器仪表等自动或半自动设备中得到

了广泛的应用。用计算机控制步进电机的通常作法是采用步进控制卡。

现有采用步进控制卡的双路步进电机控制系统由计算机、步进控制卡、

两个步进电机驱动器和两个步进电机组成。在计算机上运行针对步进控制卡

开发的运动控制软件，将控制步进电机运动所需的所有参数输出到步进控制

15 卡，步进控制卡根据接收到的指令产生 TTL 电平的脉冲信号和转向信号，输

出到步进电机驱动器，从而带动步进电机运动。

步进控制卡是一种插槽式器件，所以它必须要安装在计算机的扩展槽

内，需要打开计算机进行拆装，很不方便，而且只能在一台机器上使用，不

能灵活的移动，还有些小型计算机内根本没有扩展的空间供控制卡使用。另

20 外，步进控制卡是根据计算机提供的运动参数运算后生成 TTL 电平的脉冲、

转向及切换控制信号，其电路比较复杂，成本较高，购买一块步进电机控制

卡需要几千元。如果在使用中控制卡损坏，维修费用较高。而且其体积较大，

携带不便。

25 发明内容

有鉴于此，本实用新型要解决的技术问题是提供计算机串行口双路步进

电机控制器，通过将计算机控制信号的电平直接转换成 TTL 电平实现对双路

终端设备的控制和切换，成本低，无需插入扩展槽内。

为了解决上述技术问题，本实用新型提供了计算机串行口双路步进电机

30 控制器，包括电源输入端和输出端、串行信号输入端、驱动信号输出端、电平转
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换模块、切换控制模块及切换电路，所述电平转换模块通过串行信号输入端

接收计算机输出的动作和切换控制信号，将其电平转换为TTL 电平后，将动

作控制信号通过所述驱动信号输出端输出到相应的驱动器，将切换控制信号

输出到所述切换控制模块，切换控制模块提供切换电路的通断控制信号，选

5 通电源输入端和输出端之间两路驱动器电源线路的其中之一。

上述电平转换模块可由两个电平转换芯片组成，其中一个芯片接收所述

动作控制信号并进行电平转换，其输出与驱动信号输出端相连，另一个芯片

接收所述切换控制信号并进行电平转换，其输出与所述切换控制模块相连。

上述电平转换模块也可由两个电平转换芯片组成，分别接收两个终端的

10 动作控制信号并进行电平转换，然后通过所述驱动信号输出端分别输出到相

应的驱动器

上述的切换控制模块可由一个三极管组成，所述切换电路由一个三触点

常闭一路的电磁继电器组成，所述三极管的集电极通过所述电磁继电器与工

作电源相连，所述触点中的一个与电源输入端相连，另两个分别与所述两路

15 电源线路中的一路相连。

上述双路运动控制器还包括一个降压电路，接收电源输入端的 12V 电压，

转换成 5V 电压输出到所述切换控制模块和电平转换模块。

上述双路运动控制器还包括驱动信号输入端和串行信号输出端，所述驱

动信号输入端接受相应驱动器的反馈信号，并通过所述串行信号输出端反馈

20 给计算机。

上述动作控制信号可为控制步进电机的脉冲信号和转向信号，所述驱动

器是步进电机驱动器。

由上可知，本发明双路运动控制器运用于步进电机的控制时，代替了步

进电机控制卡，将利用计算机串行口输出的控制信号电平转换成 TTL 电平输

25 出到步进电机驱动器，控制步进电机的运动，并且可以在两路步进电机间进

行自由切换。此外，还可实现两路步进电机的同时同方式或者同时不同方式

的运动控制。本发明的双路运动控制器具有易于拆装、体积小，易携带，成

本低的优点。

30 附图说明
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图 1 为本发明实施例的双路步进电机控制系统示意图;

图 2 为本发明实施例的双路运动控制器的功能框图:

图 3 为图 2 中切换控制模块和切换电路的具体电路图。

说明书第3/5页

5 具体实施方式

在 RS232 串行口发送数据的过程中，每发送一个字节，在 TXD 端发出不

同的脉冲，改变发送数据的各二进制位，便可在 TXD 端得到不同的波形。改

变发送的字节数及所发送的字节内容，可在 TXD 端产生任意数量的脉冲:改

变波特率可动态改变发送脉冲的频率。从而在 TXD 端所发出的脉冲完全满足

10 控制步进电机的需要，可用 TXD 作为控制步进电机转动步数、速度等运动状

态的脉冲信号。

同理， OTR 和 RTS 虽然在串行通讯接口中被定义为不同功能的握手信号，

但它们均可作为一般的 I/O 量使用，而且不论采用哪种编程方法，都能很方

便地对这些信号进行读写操作。若再以 DTR (或 RTS) 作为转向控制信号，

15 电平的高低可代表不同的转向，则仅用一个串行口就己提供了步进电机控制

器需要的所有信号，其余的 CD 、 DSR ， CTS 、 RI 可作为状态检测信号。因此，

本发明的双路运动控制器只需要将各信号由 RS232 电平变成 TTL 电平，如选

用 DS1488 、 DS1489 、 MAX232 等芯片，即可实现对步进电机的控制，而在双

路控制时可能需要的切换控制信号可由 RTS (或 DTR) 端提供，用高低电平

20 来实现切换功能。

如图 l 所示，本发明实施例的双路步进电机控制系统包括计算机 1、双

路运动控制器 2、两个步进电机驱动器 3 及两个步进电机 4。与现有技术相

比，用双路运动控制器 2 取代了步进控制卡。计算机 1 通过 RS232 串行口发

送脉冲、转向及切换控制信号到双路运动控制器 2，双路运动控制器 2 将接

25 收到的控制信号转换成 TTL 电平，转换后脉冲和转向信号直接输出到相应的

步进电机驱动器 3，转换后的切换信号用于选通两个步进电机驱动器 3 之-一

的电源，从而实现对步进电机 4 的切换和运动控制。

步进电机的双路运动控制器是上述双路步进电机控制系统中的核心部

件。如图 2 所示，其包括:电源输入端 21、串行信号 I/O (输入输出端) 22 、

30 电平转换模块 23、切换控制模块 24、切换电路 25、降压电路 26、驱动信号

6
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I/O 27 以及电源输出端 280 其中，本实施例的电平转换模块由第一、第二

电平转换芯片231 、 232 组成，采用MAX232 芯片。

在 RS232 串行口中，本实施例采用TXD 端传送脉冲信号， DTR 端传送转

向信号， RTS 端传送切换信号。其中脉冲信号和转向信号通过串行信号I/O

5 输入到第→电平转换芯片，转换成 TTL 电平的信号后直接通过驱动信号 I/O

输出到两个步进电机驱动器，控制相应步进电机的运动。而切换信号通过串

行信号 I/O 输入到第二电平转换芯片，转换成 TTL 电平后输出到切换控制模

块，控制切换电路的通断。而切换电路中的一端接收电源输入端提供的 12V

电源，还有一端与分别连接到两个步进电机驱动器的两路电源线路相连，在

10 切换信号的控制下选通其中的一个电源线路，即接通了一个步进电机驱动器

的电源，该步进电机驱动器即可根据驱动信号 I/O 输出的脉冲信号和转向信

号控制与其连接的步进电机的运动了。而另一步进驱动器因电源被切断而不

工作。

切换控制模块和切换电路的电路图如图 3 所示，其中切换控制模块由一

15 个三极管组成，其中 E 级为接地端、 B 级接切换控制信号、 C 级接切换电路

的接地端。切换电路由一个三触点常闭一路的电磁继电器组成，其中电磁继

电器两端分别与 5V 电源和三极管的 C 极相连，触点 1 与 12V 电源输入端相

连，触点 2 和触点 3 端则分别通过电源输出端与两个步进电机驱动器相连，

当系统加电且切换控制信号为低电平时， 5V 电源加到继电器两端，触点 1 与

20 触点 3 吸合，步进电机驱动器 A 选通。当切换控制信号为高电平时，继电器

失电，继电器恢复回触点 1 与触点 2 吸合的状态，步进电机驱动器 B 选通。

由于电平转换芯片的工作电压为 5V，而现场不一定能提供 5V 的电源，

因此本实施例的双路运动控制器提供了一个降压电路，以将 12V 电压降为 5V ，

作为电平转换芯片和切换电路的工作电源。

25 通过上述的驱动信号 I/G 和串行信号 I/G 也可以将步进电机驱动器的状

态检测信号通过 RS232 串行口的反馈给计算机。

此外，本发明的双路运动控制器还可以实现用计算机控制两台步进电机

按相同方式同时动作，此时不需进行切换控制，只需将两个步进电机驱动器

直接与 12V 电源输入端相连，当然此时与 12V 电源的连接并不一定要通过双

30 路运动控制器来实现。

7
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此外，本发明的双路运动控制器也可以实现用计算机控制两台步进电机

按不同方式同时动作，这时只需将串行信号I/O 与两个 RS232 输出端相连，

将两个串行口的 TXD 端和 RTS (或 DTR) 端分别与第一、第二电平转换芯片

相连，将第一、第二电平转换芯片输出的脉冲信号和转向信号通过驱动信号

5 I/O 分别与两个步进电机驱动器相连即可，同样不需进行切换控制。在双路

运动控制器的线路连接上只需将第二电平转换芯片的相应引脚与驱动信号

I/O 相连即可。

由上可知本发明的双路运动控制器可代替步进电机控制卡，实现对双路

步进电机的各种控制，无需安装在计算机的扩展槽内，具有易于拆装、体积

10 小，易携带，成本低的优点。一块步进电机双路运动控制器只需儿十元。

虽然本实施例是以双路步进电机的控制为例， {A本发明的双路运动控制

器不仅仅可用于步进电机控制，也可用来控制模拟伺服电机，其实只要是计

算机对以 TTL 电平为工作电平的终端设备的控制，都可以用它来实现必要的

电平转换和切换控制功能。例如，控制工作平台的双向移动，温度控制，开

15 关控制等。本发明的双路运动控制器体积小(可作成:长 6.6CM*宽 5. 7CM*

高 2. 2CM) ，成本低，易于携带，且具有移植性好、操作简单的优点，在未

来的发展中将有广阔的应用前景。

本发明双路运动控制器中的电平转换模块也可以采用一个芯片来实现，

只要具有足够的输入输出引脚即可。上述的切换控制模块除了用三极管来实

20 现外，也可以其它如场效应管等具有控制端的开关元件或电路来实现。此外，

当无需反馈信号时，串行信号 I/O 就只是作为输入端，驱动信号 I/O 只是作

为输出端。
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