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157)摘要

本实用新型公开了一种改进的步进电机驱动控

制也路，即在电路中采用了大功率绝缘栅双极晶体

管，从而使垣流斩旅步进电机驱动器效率高，发热

少，电路被形好，电路结构简单，适应电机范阁

大，工作电流从几个安培到十几安t窍，工作频率可

达十几千赫，电机输出力矩大，切实解决了驱动电

路高频上不去的问题，有较广的应用前景。
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权 利 要 求 书

1.一种由电阻、二极管组成的恒流斩波步进电机驱动器， 其特征

在于:是由电阻 (R4)接小信号放大管 (N4)的基极，电阻 (RI)) 接小信号放

大管 (N 3) 的基极，小信号放大管 (N 3) 的集电极接在电阻 (R4)和小信号放

大管 (N4 )的基极之间，小信号放大管 (N 3) 的发射极接地;小信号放大管

(NO 的集电极接外接电源 (VCC) ，小信号放太管 (N4)的发射极接光电隔

离放太器 (N旧的输入端，光电隔放大器 (No) 的输出端接限流电阻( R6):

光电隔离放大器(No) 的隔离端接小信号放大管(N肘，小信号放大管(N 6)

的发射极接大功率绝缘栅双极晶体管(l GBT 剖， 大功率绝缘栅双极晶体

管 OGBT2) 一端接电阻饵7)，再接快放二极管 (D 2) , 大功率绝缘栅双极

晶体管(l GBT2) 的另一端接电机绕组 (MOT) 的一端，电机绕组 (MOT) 的另

一端再接至大功率绝缘栅双极晶体管 OGBTU; 太功率绝缘栅双极晶体

管 OGBT2} 还有一端接二极管 (Dt)和步进电机电源 (POWER) ;小信号放大

管 (N U 与 (N2) 组成达林顿放大管，其中小信号放大管 (NU 的一端接电阻

(Rt) ，小信号放大管 (NU 与电阻 (R U 中间接线引接至电阻 (R4) ;小信号

放大管 (N 2) 一端接电阻 (R 2) ;太功率绝缘栅双极晶体管 OGBT1} 一端接

采样电阻 (R 3) ;电阻 (R t)、 (R 川、 (R 3) 的另一端相并接地;电阻 (R3) 一

端接放大器 (OP l)和 (OP剖，放大器 (OP 1)的一端引出接至电阻 (R 6) ; 在

放大器 (OP 1)上并电阻 (R 11) ，再串电阻 (R 1O) 接地，放大器 (OP2) 串联接

电阻 (R 12) 、 (R 13) 。
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说 明 书

新型恒流斩披步进电机驱动器

本实用新型涉及步进电机驱动控制技术。

已有的步进电机驱动控制技术，基本上分为四种:

1.简单驱动方式; 2，高低压驱动; 3. 斩被驱动; • f 调频调压电

路、细分驱动电路等。

1.简单驱动方式:其电路组成如附图 1所示，国中的 L 为步进电机

定子绕组， &1 为限流电阻， V为晶体管， D为二极管.晶体管V处于开关状

态，限流电阻 &1 同时起减小回路时间常数，增加频率响应的作用。

2. 高低压驱动:其电路组成如附图 2所示，电路中使用了两组电源，

一为高压电蘸VH ， -:为低压电源VL，另外还使用了两个开关三极管VI 和

凹，其作用原理为 :l 当导通信号到来时，触发VI 和 V2 同时导通，一定时

间后，关闭V I.

3. 斩波驱动:其电路组成如附图 3所示，电路中使用了川、 V2两个

开关晶体管和 Dl 、 D2两个二极管，通过电流检测与输入开关晶体管引进

行综合比较来控制三极管刊的导通。

4. 调频调压电路、细分驱动电路等。

在已有的步进电机驱动装置中，第一种简单驱动方式虽然电路结构

简单，但效率低，高频特性差;第二种高低压驱动方式，上眼工作频率

较高，驱动电路也简单，但绕组电流波形不好， 电机的电磁噪声较大，

加之由于高压的冲击，电机的低频振荡加重;第三种是传统的斩波驱动，

由于采用太功率三极管，使得电机的驱动频率不商;开关特性不好，

输出电流小，电路的结构也较复杂;第四种调频调压电路，细分驱动电

路等，虽然可以较好地解决中高、低频性能的矛盾，但仍存在控制实现
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起来较为复杂，戚本较高，维修不便等缺陷。

本实用新型的目的在于:提供一种效率高，发热较少，电流波形好，

大功率绝缘栅双极晶体管(IGBT) 驱动电路结构简单的，新型恒流斩波步

进电机驱动器。

下面结合附图，对本实用新型作详细说明。

图 l 为简单驱动方式电路图;

回 2为高低压驱动电路图;

图 3为斩波驱动电路图;

图 4 为本实用新型的电路图。

图中: L为步进电机定子绕组; v为晶体管; R为限流电阻; VH 、 VL

为高低压电源 :D 、 Dl 、 D2 为二极管; R 、 R1 、川、川、川、阳、阳、 R7 、

阳、川、 RIO 、 Rll 、 R12 、 R13 为电阻;阳、阳、阳、圳、阳、 N6 为小信

号放大管: vee 、 ve为外接电琼;阳为光电隔离放大器; 1GBT 1 、 IGBT2

为大功率绝缘栅双极晶体管 ;OP1 、 OP2 为放大器; POWER 为电机电源;

MOT 为电机绕组; PALSE 为脉冲信号。

本实用新型的结构见附图 4:是由电阻 (R4)接小信号放大管 (N4 )的基

极，电阻 (R6) 接小信号放大管 (N 3) 的基板，小信号放大管 (N 3) 的集电极

接在电阻 (R4) 和小信号放大管 (N4 )的基极之间，小信号放大管 (N 3) 的发

射极接地;小信号放大管 (N4 )的集电极接外接电源 (vee) I 小信号放大

管 (N4)的发射极接光电隔离放大器 (N6) 的输入端，光电隔离放大器仰的

的输出端接限流电阻 (R肘，电阻 (&6 )的大小决定电流的大小;光电隔离

放太器凹的的隔离端接小信号放大管 (N肘，并按达林顿方式放大;小信

号放大管 (N6 )的发射极接大功率绝缘栅双极晶体管(IGBT2) , 大功率绝

缘栅双极晶体管(I GBT2) 一端接电阻 (R 7) ，再接快放电二极管(D 2) , 大

功率绝缘栅双极晶体管(IGBT2)的另一端接电机绕组 (MOT) 的一端，电机

绕组 (MOT) 的另一端再接至大功率绝缘栅双极晶体管(IGBTI);太功率绝

缘栅双极晶体管 (I GBT 2) 还有一端接二极管 WI)和步进电机电源 (POWER) ;

-2-



.,

,.
••••.

大功率绝缘栅双极晶体管(IGBTU 的导通由小信号放大管 (NU 、 (N2) 来

控制，小信号放大管 (NU 与 (N2) 组成达林顿放大管，其中小信号放大管

(NI)的一端接电阻(&l) ，小信号放大管 (N l)与电阻 (RU 中间接线引接至

电阻 (R4) ;小信放太管 (N2 )一端接电阻 (R2) ;太功率绝缘栅双极晶体管

(I GBT U 一端接采样电阻 (R 3) :电阻 (R 川、 (R川、 (R3) 的另一端相并接

地;电阻 (R 3) 一端接放大器 (OP U 和 (OP2) ，放大器 (OP 1)的一端引出接

至电阻 (R 5) ;在放大器(O PU 上并电阻 (R 1U ，再串电阻 (R 10) 后接地，放

大器(OP2) 串联接电阻 (&1 川、 (&13) 。

本实用新型由于采用了新器件太功率绝缘栅双极晶体管(IGBT) 和快

速放电工极管，使得本实用新型不仅体积小，而且适应电机范围大，工

作电流可以由几个安培到十儿安培，且电流输出稳定， 高频特性较好，

工作频率可以达到十几千赫，电机输出力矩大，切实解决了驱动电路高

频上不去的问题，是一种有较广应用范围的恒流斩波步进电机驱动器。
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