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本实用新型通过恒流斩旅充分发挥高低压和细

分的优越性，采用了两个对称的E、负阶梯波形成

网络，两个反馈信号，来控制细分电流的上升台阶

和下降台阶。与现有技术相比，彻底清除了低遥远

转时低频振荡，提高丁细分定位精度和快速移动能

力，增加了驱动装置的可靠性等特点。适用于较高

精度及可靠性妥求的驱动控制装置，亦可驱动五相

等独立绕组的步道电机。

121)申请号 96224103.2

(741专利代理机构重庆市专利事务所

代理人陈纪纲

权利要求书 1 页说明书 3 页附图页数 3 页

"

也"'"甜刷刷μ

是利~战侈凰摔
(BJ)第 1452 号



权 利 要 求 书

!.一种步进电机高低压三态如分驱动装置，包括有控制信号四、上管

控制逻辑 (5) 、比较器 (6) 、过流栓剧控制(的、 R 14，其特征是蝙码信号

Al.AZ. A4与正的 DfA 网络(2)、费的 DfA 剖鳝 0) 和下管控制逻辑 (4) 相接，费

的 D/A 网络(3)的输出与比较器(7)的输入端相接，比就器(7)的另一输入端

与取样电阻 R15和二极管 VB 的i五担相接.耳这样电阻 R15另一端接地，比较器 m

的输出与下管控制逻辑 (4) 相接;调应管 T的集电极 I; 与高压 VHH相棋，基极 b

与调压管推动 (D 相接，发射极 B与二枉营口盘板、电阻 R3和j二管推动及上

管(j 0) 相接，二极管 vj 的 JE极、电阻川的另一端、电容 CJ丘扭续i班，二极管

V7 的~坦和三辄管 Vg甜费提棉接，二提管刊的正视接高压 VHL，电容 n 另一

端接地。

Z. 根据权利要求 l 所述的步过电机高低压三态细分腥动装置， -jt:.特征是

二极管 V2 的负担与下管椎动及下管(11)相接，其正提与电担 R13、电容 C7 、

比较器(川的一个输入端相接，电阻 RjJ的另一端接电撮，电容们的另一端接

地，比较嚣 (9) 的另一输入端与电阻 R22 、 R23相撞，电胆 R23 的另一端接地，

电阻 R22 的另一端与反相器 ICS:C 的输出相接，反相器 ICS:C 的输入与控制信

号 GF和下管控制逻辑 (4) 相接，比较器 9的输出与下管控制逻辑 (4) 和故障逻

辑控制(1 3) 相接。



说 明 书
·.

步进电机高低压二态细分驱动装置

本实用新型是涉及步进电机驱动电摞装置，特别是一种步进电机高低

压二态细分驱动裴直。

在对步进电动机等电感性负载的驱动电源装置，其技术关键是，如何克

服低速运转时的低频振荡;高速移动能力;定住精皮;可靠性等问题υ 在专

利申请寺的7071hO.R 的专利公开了"一种吁变细分式步进电机驱动电撮"，

采用了无摞电阻网络 ilIA 转换技术形成台阶式的细分阱梯泼，通过土、下管

的现管憧i庇斩过技术，用J:..管斩边来达到如分的目的，但仅能满足细分的上

升台阶，对下降台阶无任何作用，使某些细单点仍存在低频捧蔼，且存在细

分台阶不易调整，精皮革等不足之处"

本实用新型的目的在于克服现有技术存在的上述不足，而提供一种兼

顾高、低速运行要求，清除位频报荡，提高细分定性精度和高速移动能力，

增加可靠性的步进电机高低压二志细分驱动装置 υ

本实用新型的上述目的是通过这样的结构来实现的，包括有控制住:-l!合

川、上管控制逻辑 5、比鼓器 6、过流栓溃!控制 8 、 ~14，其编码信号 A 1. A2.

A4 与正的 D/A 网络 2、负的 D/A网络 3和下管控制逻辑 4相接，负的 D/A 网络 3的

输出与比较器 7 的输入瑞相接，比桂器 7 的另一输入端与取样电mR15和二极

管 VB 的正提相接，取样电阻 R15 另-一端技地，比较器 7的输出与下管控制逻辑

4相接;调压管丁的集电极 C与高压 VHH相接，基极自与调压管推动 i 相接，发射

极 R 与二提管 V3; 费棋、电阻们和上管椎动及上管 10相接，二极管盯的正极、

电扭 R3 的另一端、电容 C3正板、续i章，二极管 V7 的负极和二极管间的负极相

接，二极管 Vq 的.iE.极接高压 V BL ，电在 U 弟一端接地。本实用新型是通过惶

流斩遮充分发挥高低压和细分的优越性，采用了两个对称的正、贵阶梯边

形成网络，两个反馈信号，来控制何分电流的上升台阶和下降台阶 o 其L作

原理，控制器输出的编码信号们 .Al.A4 经过且的Il iA 网路 2 变换出丘阶梯波

信号 TP ， TP 与电:在取样信号 FP在比较器已进行比较，经过上管控制逻辑 5 去控



.....
制上管椎动及上管 1 0 斩泼 p 当 TP>FP 时 p 上、下管导通 F 电机绕组LM电流增大，

为电流J:.升态;当 TKFP 时，土管关断，电机挠姐 LM的电施通过下管 11→R14

→ RI 与→ V8→田 LM，为电流维持态;在控制器输出的细分编码信号 Al.A2.A4

经过负的 D/A 网络 3交换出负阶梯信号 TH ， TNt-TP ， TH与电流取样信号 FN在

比较器 7进行比较，当 TN>f日时，经过下管植制逻辑 4和上管控制逻辑 5 同时关

断上管 I 0 和下管 1 1，电机烧纽 LM的电流通过 V7→盯→R15→ V8→回 LM，电机

绕组 LM贮能向电容 C3元电，为电流下降态 o 通过三态的控制，使电机或组 LM

电流波形与给定的阶梯波 rp 一致，从而有效地解决了电机的低频择藩和细

分定位。电琉控制回尊为上、下管惶流斩边控制电路，控制信号 XG通过调

压管椎动 i 来控制调压苦的导逼和截止。步进电机细分运转时，调压营 T截

止 .VHL 通过二提管 V9 、 vj 向上管椎动及上管 III 提棋高压电流，电容川的电

压为 VHL ; 电机高速运转时，调压管 T 导遇， Vnn，如在上管椎动及主管 1 0 上，

VHH通过电阻U向 C J走，电，使盯上电压为 VHHO 电容 C J成为本事动装置的二

次电撮，从而实现高速时用高压驱动电机，低速时用低压驱动的目的 υ

本实用新型，除具有过i章，等保护功能外，还具有下管自栓控制装置，对

下管损坏，能影响细分的下降台阶和高速睡动能力，故应随时栓删下管的L

作情况，由二提管 V2 的负提与下管椎动及下管 !l 相接，其正极与电阻 R13 、

电容 C7、比较器 9的一个输入揣相接，电阻 R13 的另一端接电撮，电容 C7 的另

一端接地，比桂器 9的另一输入端与电阻 EZJ 、 Rn相棒，电阻 Rn的另一端接

地，电阻 R22 的另一端与反相器 !t52C 的输出相接，反相器 IC5:C 的输入与控

制信号 Gf和下管控制逻辑 4相接，比较器 9的输出与下管控制逻辑 4和故障逻

辑控制 1 3 相接 υ 其工作原理，控制拮号 GF信号为高，电机可以运转，此时反

相器 IC5:C输出为低，即比桂器 9的负输入端为地电平，比较器 9悟输出如高，

下管控制逻辑 4和土管控制逻辑 5开放，上、下管可以新波运行 j G~'信号为低，

上、下管被关断，此时反相器 Ie 5: C 输出为高，即比较嚣的负输入端按一设

置电平。若下管被烧，则比较器 9的.i.E板的电平是低;反之，比较器 9保持为

高，于管完好。
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本实用新型与现有技术相比，由于采用高、低压与细分相结合，史，分

发挥各自优越性，彻底消除了低速运转时低频振荡，提高了细分定位精度和

快速移动静4力，增加了醒动装置的可靠性等特点。适用于较高精度及可靠

性要求的耻动控制装置，亦可驱动五相等挫主绕组的步进电机。

本实用新型结合附圈进一步说明 o

图!为本实用新型结椅示意图;

面 Z 为本实用新型实施倒示意围;

圈 3为本实用新型的功能块 All! 的详细结构示意图。

圈中: 1→调压管推动 2一正甜 D!A 网络 3一负的 D!A 网络 4 一下管

控制逻辑←土管控制逻辑 6一比桂器 7→比较器 B一过就桂剧控制 9

一比较器 I U一一上管推动及上管 ] 1 一下管椎动及下管 I)←故障逻辑控

制

如国!所示，控制信号 XG控制高压 VHH ' 低压 VHJ.切换，控制信号 GF控制

电机停特和下管桂剖，细分编码悻号 AI.A2.A4是输入信号， ALAM桔号是本装

置的输出信号，指示有过流、下管烧毁等故障。

图 2 为真施例健构示意圈，真施伽i螺动装置是三相反应式步进电机，圈

中住示一相的瞌动苯置结构示意图，其余相的事动装置完全相同。在国 2 中

所示的功能块 ADI 的详细结构示于圄 301正的 D/A 网蟠 2 和负的 D/A 网络 3 吁用

电子模拟开关及电阻构成，亦可采用 D/A芯片或电阻网络等构成。调压管椎

动 l 和调压管 T、土管推动及J:.管 I 0和下管推动及下管 l i 可采用 GTR、\'MOS 、

IGnT及其相应的推动电路构成。比较喜 6 由 RZb 、 ICZ:A ， RjO 、 Rn 构成。

比桂嚣 7 由 R27 、 IC2:C ， R28 , R32 构成υ 过流检剧控制 8 由 RIB ， RI9 、 R29 ，

IC2:B 、 R31 、 R24 构成。比较器 9 由 R20 、 IC2:D 、 R :n、 R25 构成。上管控制

逻辑 5 由 i C5 川、 I C1: B 构成。下管控制逻辑 4 由 i C1 川、 IC"):C 、 i C5川、 I C4:

D, IC5 江、 I C3川、 Ie 5: D 构成。故障逻辑控制 13 由 ICS:B 、 Rll 、 C6、陀、

V5 、 R12 ， IC3:B 、 IC):D 、 lC4:A 、 lC4:B 、 R6 、v4等构成 o
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