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稳触发器。由于本电路按步进电机的单相绕组而设

计，对不同相敬的步进电机只需用与电机绕组数量

相等的本电路，就可构成一个完整的步进电机驱动

电源，主要用于工作母机数控系统的驱动装置。
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权 辛IJ 要 求 书

1.一种斩波恒流型步进电机驱动电路吗它的输人接步进电机控制器输出

的某一个轴的某一相的 '".QD" 驱动信号端，其特征是有一个双时基集成电路

NE556，其中一个时基电路组成多谐振荡器{川、另一个时基电路组成单稳触

发器( 3) ;有一个四比较器集成电路LM339，其中:第一个比较器(2)组成反

相器，其负极输人接单稳触发器( 3)的输出、正极输人接两个分压电阻的连接

端，这两个电阻的另一端分别接+12伏和地，第二个比较器( 7)负极输入接检
测电阻( 13 )与开关管二( 11 )源极的连接处咱正极输人接分压器( 6)的输出

，第三个比较器( 8)的正极输入接检测电阻( 13)与开关管二( 11 )源极的连

接处，负极输入接两个分压电阻的连接端，这两个电阻的另一端分别接 +12伏和

地，第四个比较器( 9)的正极输入接热敏电阻( 12 )的一端，负极输入接两个

分压电阻的连接端、这两个电阻的另一端分别接 +12伏和地;有一个单八路模拟

开关4051组成的分压器( 6) ，八个数据输人分别通过八个电阻接+12伏，其输
出与地并联一个电阻再接到比较器二(7)的正阪输入;有一个三输人三与非门

4023，其中一个三输人与非门(4) ，一个输人接多谐振荡器(1)的输出，另

两个输人连接起来接比较器一(川的输出;另外两个三输入与非门是一个作三

输人端与非门和另一个作非门组成三输入端与门( 5 ) ，一个输入接与非门(

4) 的输出、另两个输人分别接比较器二( 7)的输出和步进电机控制器输出的

一个轴的一相的 ιQD忡驱动信号.它的输出接开关管一( 10) 的栅极。

2. 根据权利要求 1 所述的斩波恒流型步进电机驱动电路、某特征是有两

个高压大功率场效应管组成的开关管一 (10) 和开关管二 (11) ，:开关管一(

10) 的源级接步进电机单相绕组飞"的正级、漏极接电源 "Vee" ;开关管二

( 11 )的漏级接 "L" 的负级、栅极接步进电机控制器输出的一个轴的一相的"

仙"驱动信号:有一个粘贴在开美管一( 10)和开关管二( 11)散热器上的热

敏电阻( 1川和一个与电源 "Vee" 、开关管一( 10)、开关管二( 11 )和步进

电机单相绕组 "L"串联的检测电阻门川、两个电阻都有一端接地 η



说 明 书

一种斩波但流型步进电机理动电路

本实用新型涉及工作母机数控技术领域m 尤其涉及数控系统的步进电机驱

动技术。

步进电机在高速运行时、感生电势会使绕组形状产生严重的畸变，影响了

电机的高频特性，同样，在低频段、由于绕组电感随转子齿和定子齿相对位置

变化而变化，因而在绕组中产生旋转电势，使电流波顶下凹，有效值减小，导

致矩频特性在低频段严重下凹。采用高低压驱动可较好的解决电流波形前后沿

问题，如果能进一步防止电流中间部分的畸变，则可有效地改善高低频段的短

频特性。为此可采用检测绕组电流值的办法吨在绕组回路中设置一个电流检测

元件，由检测元件给出的信号来控制电糠的接通和关闭，就能使绕组电流平均

值增加，使波顶维持在预定的数值上。这就是斩波恒流的基本思想。

目前有许多基于以上设计思想的驱动电路、如中国专利号ZL9321021 1. 5 。

但这些驱动电路都是针对其特定的控制系统和步进电机设计的，一旦脱离了该

系统就要进行从新设计和调整。并且，这些驱动电路都不能由控制系统根据不

同额定电流值的步进电机来确定流过其绕组的恒定电流值。

本实用新型的目的是提供一种斩波恒流型步进电机驱动电路，它能有效的

满足不同相数、不同额定电流值和非星形连接方式的步进电机的要求。

本实用新型是一个以步进电机单相绕组作为驱动对象的斩波恒流型步进电

机驱动电路、·其特征是有一个双时基集成电路NE556，其中一个时基电路组成多

谐振荡器1，另一个时基电路组成单稳触发器3，其输人接步进电机控制器输出

的某一个轴的某一相的 "QD弓'驱动信号端:有一个四比较器集成电路LM339，其

中:第一个比较器-2组成反相器.其负极输入接单稳触发器3的输出，正极输

人接两个分压电阻的连接端、这两个电阻的另→端分别接+12伏和地，第二个比

较器二7负极输入接检测j电阻 13与开关管二11 柿、极的连接处.正极输人接分压器

6的输出，第三个比较器三8的正极输入接检测IJ电阻 13与开关管二 11源极的连接

处、负极输人接两个分压电阻的连接端‘这两个电阻的另一端分别接+12伏和地

、第四个比较器四9的正极捕人;在热敏电阻] 2的一端并通过一个电阻接到+12伏

负极输人接两个分压电阻的连怪端‘这两个电阻的另」端竹另IJ接+ 12 伏和地:

有…个单八路模拟开关40~1 组成的 jt压器6. /\个数据捕入jj-另ij通过八?\电阻接

+ 12 伏、其输出与地并联-个电阻再接到比较器二7的正极输人:有一个二输人



三与非门4023，其中一个三输人与非门4，一个输〈接多谐振荡器1的输出、另

两个输入连接起来接比较器-2的输出;另外两个三输入与非门是一个作3输人

端与非门和另一个作非门组成三输人端与门立一个输入接与非门4的输出，另

两个输入分别接比较器二7的输出和步进电视控制器输出的某一个轴的某-相的

吨D" 驱动信号，它的输出接开关管一 10的栅极;有两个高压大功率场效应管

组成的开关管-10和开关管二11，开关管一 10的源级接步进电机单相绕组 "L"

的正级，漏极接电源 "Vee" ，开关管二11的漏级接 "L" 的负级，栅极接步进

电机控制器输出的某一个轴的某一相的"仙"驱动信号;有一个粘贴在开关管

-10和开关管二11散热器上的热敏电阻12和一个与电源 "Vee" 、开关管一 10、

开关管二11和步进电机单相绕组 "L忡串联的检测电阻 13，两个电阻都有一端接

地。

本实用新型与现有技术相比的效果和优点在于本驱动电路是针对步进电机

的单相绕组而设计的‘不同相数的步进电机只需用与电机绕组数量相等的本驱

动电路，就可构成一个完整的步进电机驱动电源;同时本实用新型可以根据电

机的额定电流值由控制器来选定其恒流值，不需要进行其他复杂的调整;另外

，本实用新型具有"过流"和"过热"报警信号输出，可供控制器对驱动电源

进行控制。

本实用新型的附图说明。

图 1是为本实用新型的电路原理图。

下面结合图 1详细.说明依据本实用新型提出的具体电路的细节及工作情况。

该电路由主要的 13个部分组成:它由 1/2个NE556组成的多谐振荡器1，输出

占空比为10 : 1频率为24KHz的矩形方波信号，接与非门4的一个输人端。由

1/4个LM339组成的反相器2，其输人接单稳触发器3的输出;其输出接与非门4的

另一个输人端。由 1/2个NE556组成的单稳触发器3，输人接步进电机控制器输出

的某一个轴的某一相的"仙"驱动信号c 稳态时输出为低电平.定时时间为

10秒左右‘输入低电平触发G 由 l /1个4023组成的3输人端与非门4、其输出接三

输入端与门5的一个输入端。由 A 个 1 n 4023和另一个 1/3 4023组成的三输入端

与门1 另两个输入分别接单稳触发器3的捕人和比较器二7的输出.它的输出接

开关管 -10的栅极。由 4051 单八路模拟开关组成的分压器ι 可提供八个分压比

。它的三个译码输人为步进电机控制器输出的 1、 B、C"三个高低电平可选的

电流选择控制信号号八个数据输人分别通过八个不同阻值的电阻接+12伏、其输

今
』



出与地并联一个电阻再接到比较器二7的正极输人。由 1/4 个LM339组成的电压比

较器二7-.负极输入接检测电阻 13与开关管二1-1源极的连接处。由两个 1/4个

LM339组成的电压比较器三8和比较器四9。比较器三8的正极输入接比较器二7的

负极输入端.负极输入接两个分压电阻的连接端，这两个电阻的另一端分别接

+12伏和地;比较器囚9的正极输入接热敏电阻 12的一端并通过一个电阻接到

+12伏，负极输人接两个分压电阻的连接端，这两个电阻的另一端分别接+12伏

和地。由高压大功率场效应管组成的开关管一 10和开关管二11，开关管 -10的

源级接步进电机单相绕组 "L"的正级，漏极接电源 "Vee" ，开关管二11的漏

级接 "L" 的负级，栅极接单稳触发器3的输入@粘贴在开关管-10和开关管二

11散热器上的热敏电阻12，有一端接地。与电源 "Vee" 、开关管一 10、开关管

二 11 和步进电机单相绕组 "L忡串联的检测电阻 13，有一端接地。

当电路通电以后，有以下三种情况:

{• 如该相 μQD" 信号为低电平龟则开关管二 11截止、步进电机单相绕组

"L" 没有电流通过。

ω 如该相 "QD" 信号为高电平，则开关管二 11导通;单稳触发器 3输出为

低电平，比较器 -2输出为高电平。多谐振荡器 l产生的具有一定占空比( 10 :
1)的矩形脉冲同比较器-2的输出经与非门4送到与门5的输入端，与门5的输出

是与非门4、比较器二7和 "QD" 信号的与信号。由于这时检测电阻 13上的压降

较小、使比较器二7输出为高电平，所以开关管一 10的输入就是单稳触发器3输

出的反相矩形脉冲信号(占空比1 : 10、频率24KHz) 。脉冲为高电平时使开关

管-10导通;脉冲为低电平时使开关管-10截止。通常导通时间远小于截止时

间、这样 "L"中就有一恒寇的小电流通过，使电机锁定。

日 如该相 "QO" 信号为高低电平变化的脉冲信号(频率) O. 1Hz) 弓则开

关管二 11作同步的导通和截止变化。多谐振荡器 1输出为高电平、比较器 -2输

出为低电平、使与非门 4输出为高电平、这时比较器二 7输出也为高电平，这样

"QD叮信号就通过与门 F直接送到开关管二 10的输入端，高电平使其导通， ·f民电

平使其截止。在开关管二 11 导通其[自J: 如果开关管一 10导通时间长‘则通过 h

L巧和检测电阻 13的电流就大.检 l~lj 电阻 13上的压阵也就高.此电压反馈给比较

器二7日才使其输出为低电平‘与 (]5输出也为低电平、使开关管 -10截止缩垣了

导通时间、通过 "L" 的电梳减/卜、如果开关管- 10截止时间长、则通过与上述

相反的过程.便开美管一 I i)导通缩销了截止时间.通过 "L川的电流增大 就这

样反复的调整使通过 "L叮的 IU， iJ1f 为一个相定的



用"，~、 B 、 e" 信号可以选择分压器6的八个楠人电阻中的一个与输出电阻

接通，得到八个不同的分压比，改变比较器二7的参考电平，控制比较器二7的

低电平输出阀值，从而改变热敏电阻 12的导通和截止时间，获得所需要的恒定

电流值。

另外，如因工作日才间过长便开关管-10和开关管二11过热，就会使与其粘

贴的热敏电阻 12的阻值发生变化弓经过比较器四9产生"侃"报警信号输出、

LE02发光二极管亮。如有开关管-10或开关管二11意外击穿短路、则通过 "L吁

的电流将急剧增加，比较器三8将立即检测到这一变化、输出 "GL" 报警信号r

LEOl发光二极管亮， "GL" 信号可用于通知控制器切断驱动器电源 "Vee" ，保

护步进电机绕组 "L" 。
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说 明 书 附 图
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