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1541实用'既型各稼步进电机的高速运行控制卡

1571摘要

一种步进电机的高速运行控制卡，是由计算机插

接卡蓝卡板上的计算机接口、输出接口和控制电路组

成的。其控制电路不含单片机，包括有运行距离预置

电路，运行频率预置电路、可逆计数器、将升降频曲

线按时间间隔顺序分离为频率节点序列，并将立以二

进制数据形成存储其中的数据存储器、D/A 转换

器、 V/F转换器和控制电路等。该插卡可用任意节

点频率控制步进电机的升降频和高速运行，可使步进

电机的速度控制和运行轨迹平稳光滑、理想化。
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权利要求书

i 、一种步进电机的高速运行控制卡，是由计算机插接卡卡板及擂卡
板上的计算机接口、输出接口与控制电路组成的，其中计算机接口是由适

应计算机总线捶槽要求的数据总统、地址总统和控制总统三部分构成，输

出接口则是一种与被控步进电视，驱动器相连接的电缆插靡，其特征在于:

其中控制电路是由运行距离预置电路、运行频率预童电路、距离频率控制

电路、将电机升降频曲线按时间间隔顺序分离为旗率节点序列，并将该节

点序列以二进制数据形式存储其中的非易失性数据存储器、可对非易失性

数据存储器的地址实现跳变寻址的可逆计数器、 D/A转换器、 V/F 转

换器和功能控制电路构成的。

2 、如权利要求 l 所述的步进电机高速运行控制卡，其特征在于 z 其

中运行距离预置电路和运行频率预置电路是采用可编程计数/定时器集成

电路芯片实现的。

3 、如权利要求 l 所述的步进电机高速运行控制卡，其特征在于:其

中非易失性数据存储嚣采用 ROM 芯片构成可以采用下述可蝙程器件:

GAL 、 PAL 、 EPROM、 EEPROM、 PROM芯片组成。

4 、如权利要求 l 或 2 所述的步进电机离遥远行控制卡，其特征在于z

可以采用塑号为8 2 5 3 的可捕程计数/定时器电路作为运行距离预置电

路和运行频率预置电路。

5 、如权和j要求 l 所述的步进电机高速运行控制卡，其特征在于:其

中 D/A转换器可以来用 8 位的 AD 7 1 1 1 芯片，也可以采用 1 2 位的

AD7531 芯片。
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说明书

步进电视的高遥远行控制卡

本实用新型涉及一种步进电机的运行控制装置，确切地说，普及一种

步进电机的高遥远行控制卡，属于数控设备执行机构控制辘置技术领辙。

步进电机是用舷忡倍号控制其转子角位穆的电动机，其编速度珑，毒速

正比于触神频率，可在宽广的范围内，通过舷时嘱事来调遭.所以，在位

置控制系统中，步进电机占有十分重要的位置，尤其是随着步进制制造

技术的不断完善，运行频率越来越南，因此，要求步进电刷9控制器翻筝

产生离频脉冲序列，而且，这种离频舷冲序列能够根据电视的矩频静性平

滑地控制步进电视道行升降颜。

现在市场上销售的大部份步进电机控制器都存在着升降癫癫事跳变阔

隔过大的问题，尤其是高频输出部分，其频事跳变更大，不能平滑地输出

升降频脉蝉，以至造成步逃电机失步。例如，台湾某公司生产的计算机捕

卡式控制嚣，是采用单片机作为控制器内部的中央处理器，使用单片机的

内部程序计算频率的生成曲线，同时对癫事输出进行控制.撞撞倒嚣输出

的频事是直接由可偏程计数器产生的，即将可铺程计数器设置为频率发生

工作方式，直接由可编程计数器产生输出频率。其缺点就是在开懵频过程

中，频事It变大;每一次藏事麟变值都在凡百麟兹到儿干精菇。所以，这

种控制器只能使步进电视属和蛐到频到几千..兹的运行频率工作，不能开
频至更高的几十千篱毯上运行，否则会造成步进刷刷失步和过神p 再考，

控制卡中配设单片机，也使其与主祝的CPU配合1b询问题突出出来，使

控制复杂，戚本提宿。

本实用新型的目的是提供一种不需配设单片机的计算机镇卡一一步进

电机高速运行控制卡。

本实用新疆这样实现的z 它是由计算机撞撞卡卡板及铺卡板上的计算

机接口、输出接口与控制电路组成的，其中计算机接口是由适应计算机总

结描槽要求的数据总钱、地址总镜和控制总统三部分构戚，输出接口则是

一种与被控步进电坝，驱动器相连接的电缆插班，其特征在于s 其中控制电

路是由运行距离预置电路、运行穰事预置电赂、距离籁事控制电路、将电

机升降频曲钱按时间间隔顺序分离为频率节点序列，并将该节点序列以二
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进制数据形式存储其中的非易失性数据存储器、可对非易失性数据存储器

的地址实现跳变寻扯的可逆计数器、 D/A转换器、 V/F 转换器藕助能

控制电路构成的。其中运行距离预置电路和运行频率预置电路是采用可编

程计数/定时器集成电路芯片实现的。 其中非易失性数据存储器采用

IWM芯片构成，也可以采用下迹可编程器件: GAL 、 PAL 、 EPROM、

EEPROM、 PROM芯片组成。本实用新型是采用型号为8 2 5 3 的

可编程计数/定时器电路作为运行距离预置电路和运行频事预置电路的。

其中 D/A转换器可以采用 8 位的 AD 7 1 1 1 芯片，也可以来到 1 2 位

的 AD753l 芯片。

本实用新型的特点是:在该控制插卡中不采用单片机进行控制，也不

需要主控计算机对控制过程进行干预，而是将根据电机矩额特性和实际使

用特性而设计的升降细曲线数据转换成二选制数据直接存储在控制插卡内

置的非易失性数据存储器中，再让诙存储器与 D/A转换疆、 V/F 转换

器顺序直接相连，来产生步进电机的运行控制频率。这样，主按计算机只

需向本实用新型发出简单的运行指令，就可启动整个运行控制过程，自动

完成步进电机的升降频控制曲线的平滑高速控制，甚至在对具有不同特性

的多条升降频曲线进行切换时，主控计算机也不必随时监控本实用新型的

工作。本实用新型在升降频控制中，可以用任意的节点频率控制步进电视

的运行，从而可以使数据存储器内输出的掠忡频率都是以预置的最佳升降

频方式完成的;还可以实现对任一频率的插值输出，即采用两个相邻节点

频率来插值生成待输出的频率，使该输出频率与设定的频率误差非常小，

从而使步进电机的速度控制和运动轨迹控制更加平稳光带而理想化。在电

路结构上，本实用新型是采用可逆计数器来实现非属失性数据存储辅的地

址跳变，这样可以用硬件逻辑来控制升降颁运行。此外，官还具有单步运

行、外部暂停、应急处理、工作频率生威等其他功能，完全可满足步进电

机商遥远行的控制要求。总之，本实用新型是一种设计屈想新癫、独特，

电路结构简单、巧妙，实际应用方便、灵活的一种步进电机高速运行控制

卡。

固 i 是本实用新型的电路原理方框圈。

固 2 是本实用新型的一个实施例电原理圈。
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参照回 l 介绍本实用新型的工作原理。

首先要根据每个步进电视的矩频特性和宫的应用条件，设计一个其最

佳升降频曲线数据，即使电机能够在不失步的前提下，以最短的时间将运

行频率升到指定频率，再将此升降嘱由钱按时间间隔顺序分离为频率节点

序列，并将其用二进制数据形式表示和按特定格式依序写入本实用新疆型

中的非易失性存锚器 3 7 中，使存储嚣的每一地址单元与一个频事节点数

据相对应，从而完成最优升降频数据的预置。数据存储嚣 3 7 中可以同时

存循多条升降频数据曲线，可根据不同电机和不同使用杨舍，通过功能控

制电路:3 3 对升降频曲线进行选择。

然后，用计算机通过其接口 i 对本实用新型的控制电路 3 进行数据预

置和初始化，包括有:向距离预置电路 3 1 写入待输出的脉冲个数;选择

频率发生方式z 即在本实用新型的节点频率输出或插值频率输出两种状蒜

中选择其中之一;将每一节点频率所持续的时间〈即时间间隔〉也写入由

可编租卡数器组成的时间间隔发生器〈也称频率预置电路) 3 2 中，等等。

该时间间隔发生器的输出经距离频率控制电路 3 5 后，使可逆计数嚣 3 6
自动跳变，从而使存有升降频数据的非易失性存储嚣 3 7 的地址以 i 的步

长变化，转入下一个节点频率输出。数据存储器 3 7 输出的数据使得与之

直接相连的 D/A转换器 3 8 工作，并输出一个模拟电压，被输出电压经

V/F 变换器 3 9 产生一个频率经输出接口 Z 输出。由此，数据存储器

3 7 的每一个数据都将使 V/F 变换器:3 9 输出一个相应的频率，完成一

个节点频率的输出。

升频时，本实用新型控制电路中的时间阔隔发生器 3 2 连续发生时间

间隔脉冲， 距离、频率控制电路 3 5 经可逆计数器 3 6 控制数据存储器

3 7 的地扯不断加 1 ，使之输出的数据也相应由低至高，带动D/A变换

器 3 8 和 V/F 变换器 3 9 进行频率输出。当输出频率达到指定频率时，

相应的逻辑控制电路使存储器地址不再改变，保持在一个稳定值上丽完成

升频过程，并从输出接口 Z 输出恒频脉神。同时，由距离预童电路 3 1 对

设定频率输出的脉冲进行计数，当计满设定的脉冲个数时，也胧是完成指

定距离的运行后，距离预置电路:3 1 将重新打开距离、频事控制电路:3 5 ,

使它按设定的时间阅隔，通过可逆计数器 3 6 对存储器:3 7 的地:bJ:进行减

l 计数，使输出频率越来越低，即执行降频过程。讨满降频过程的脉冲个



数后，距离、颜事控制电路 3 5 就自动关闭频率输出，完成一个工作过程。

由于数据存储器:5 7 内存在多条升降频曲线，本实用新型可以通过其

中的译码电路:5 4 和功能控制电路 3 3 选择其中一条升降摒曲线来完成步

进电机最理想化的高速运行控制。

本实用新型还可以按照插值频率发生方式工作，即如果设定的输出频

率不是节点频率时，可以找出与之最相近的两个节点频率，再由相应指令

计算出这两个相邻频率所占的时间比丽实现插值频率输出，由此实现对任

一频率的输出，保证步进电机可以平滑升降醺和高速运行。

图 2 展示的是一个实施例电原理圈。由闺中所示，本实用新型是由计

算机接口 l:DB..AB 和 C B ，输出接口 Z 和啦制电路构成的.其中控

制电路包括有:运行距离预置电路 3 1 、运行嘱事预量电路 3 2 、距离频

率控制电路 3 5 、可逆计数器 3 6 、非易失性数据存储器 3 7 、 D/A转

换器 3 8 、 V/F 转换器 3 9 满助能控制电路 3 3 、谛码电路 34 所组成

的。其中运行距离预置电路 3 1 和运行频率预置电路是采用型号为6Z53的

可编程计数/定时器电踏实现的;非易失性数据存储器11是采用 EPROM

2 7 3 2 构成，其中共按地址顺序存储 1 5 种升降频方式的曲线数据，也

可以采用其他可编程器件，如 ROM 、 GAL 、 PAL 、 EEPROM 、

PROM等组成，采用大容量存储器可以使升降频曲线的数据内容更充实、

丰富。 D/A转换器是采用 B 位 AD 7 1 1 1 芯片，女睬用离位芯片，可

使频率挑变间隔更小。其中距离、频率控制电路是由图示的多个与门、就

非门、反相器、三态门、触发器等器件组成。功能控制电路 3 3 的输出

QO-Q3 共可输出 1 6 种不同状态的数据，由此设定存储器 2 7 3 2 的

高位地址及将其按 256 字节/段分为 1 6 段，用于选择 1 6 种升降频幽

线中的一种。其 AZ输出是电机正反转方向信号; Ai输也是软件禁止融冲，

用于初始化; A4A5则用于频率发生方式控制。
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