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IMI实用'哥噩氨辘一种步进电机脉冲驱动装置

15η摘.

一种步进电机脉冲驱动装置，包括脉冲控制分配

电路，脉冲电流放大电路，驱动电撞开关电路，供电

电源 E，其特点主要是包括一个能量吸收和动态供电

电路 PO 谅装置是新一代的控制藕置，有着广泛的用

途。谧魏置成本低，结构简单，便于生产制造。
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1 、一种步进电机脉冲草动装置，包括脉冲控制分配电路(A ), ..冲电施放大电路

(B)、辄动电流开关电路口。、供电电源E ， ，其特怔在于E 所述的慎电源装置有一个

能量吸收和动感供电电路(P)，它是由二极管与电容器串联所组成的电路跨接在扭

动电流开关电路T. 与负.电路之间的连战上，与电路门，)和负载L均成并联关系。

2 、根据权利要求l所述的 装置，其特伍在于z 在串联的电容器与二极管中间相

连的电路上接有电能输出电路p 购成一个三墙外接的电路=一个能量吸入电赂、一

个接地电路、一个电能输出控制电路。

+ 3 、根据权利要求 l所述的 装置，其特任在于z 所述的(p)电路申有能量吸收输入

线(1)和一个接地最〈们、另外有接能量输出巍( 2)( 3)( 4)( 5)( 6)( 7 )。

4、根招权利要求 2所述的 装置 p 其特和E在于 1 其能量输出控制电路是一个由三

端穗压块<I e)和描波电容Cs组成的稳压输出电路。

5 、根据权利要卓 2所述的 、装置，其特怔在于其电能输出电路是受尊动..冲控制

的开关电路 p 由开关管<T~)和电阻民组成。

6 、根据权利事求 l所述的 、装置 p 其特怔在于所述的脉冲控制分配电路〈的是由厚

模集成电路PYFOOl和集成电路DG0250外撞一个电阻和一个电事组成饱。

7、根据权利要求 l所述的 装置 p 其特怔在手:所述的电流放大电路是一+由两个

NPN型三极管接成射极输出电路的电流放大电路。

8、根据权利要求 l所述的 装置，其特怔在于所述的(T I )电路是一个NPN型大功率

三极管。
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一种步进电视脉冲事动装置

本实用新型为一种步进电机蝉冲草动装置。尤其是指小体积、低功耗、高工作

频率的步进电视事动电漂装置。属于供电领域。

在对步进电动机等电感性负载的臆冲辄动中，主要技术关键是 s 如何克服也感

负载对触冲事动电流前沿的影响，改善短频特性，提南运行频率和工作力矩。通常

的方法是提高驱动电压 p 加大输入功率，因此从单低压砸动发展到单高压理动、高

低压驱动等各种瞿动电源，如中国专利 CN86202716和 CN86202585所提出的事动电源。

这些电源因为电压的提高，输入功率的加大 p 使电源功辑增大、效率低、电路复杂、

戚本高、体积大 p 限制了步进电机的推广应用 p 针对这些缺点 p 又产生了新捕事动

电源 p 如中国专利 CN91206837«单电压靳波型步进电机疆动电源》和 CN88105389«

高效步进电机寝动电嚣》它们是采取在驱动盖章冲前抽上升以后 p 频繁开关高压电路

的方法 p 达到降低驱动电压的效果 p 从而省去了限流电阻 p 喊少了电阻上的功，在，

但这种电源仍然要求高压驱动，只是不用低压电潭 p 而且这种频繁开关高压电路的

方法 p 对电路器件要求高、还增加了控制电路的难度;中国专利， CN87104760«节

能式步进电机驱动电源》用 +7伏和 -7伏两个电酒供电 p 功艇低、驱动电路筒单可靠 p

但它又失掉高频工作的功能。总之在现有的技术中对步进电机驱动不能在性能、功

辑、体积、成本各方面罔时改善 o

本实用新型的目的 p 在于全面提高脉冲驱动电洒自告技术指标 P 实现以it压供电

达到更高压供电的效果:周小功率供电达到较大功率供电的效果 p 而且使电路更加

简单可靠，达到既提高技术性能 p 又节约电能、战少功辑、缩小体积、降低成本的

目的。

本实用新型提出的《一种步进电机蝉冲驱动装置》可用以下实施方案来说明 p

一个三相步进电机驱动器，包括脉冲分配控制电路(A) ;臆冲电流放大电路(B); 脉

冲驱动电流开关电路<T );能量吸收和动态供电电路(P );供电电嚣(E )。本实用

新型的目的主要是通过能量吸收和动态供电电路(P )来实现的 p 它的基本待征是 z

用二极管 (D)与电容器( C)串联所组成的电路，踌接在驱动电流开关电路与电感负锥

之间的连载土 p 使该串联电路与负辑电感和开关电路均成并联关系 p 再从串联的二

极管( D) 电容电〈白白闰连接线上接出电能输出和控制电路。国旗电路在臆冲驱动的

动惑过程中进行能量回收 p 并经过输出和控制电路又在脉冲疆动的过程中为驱动电

路提供电能 p 起到了动杏供电的作用 p 成为一个动惑供电电源。

圈一是本实用新型的一个实施倒 p甘芳在相驱动电路完全是对称的 p 圈中只画B
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出了其中一相的瞿动电路 p 其中框圄 (A) 申的电路是由北京 799厂生产的 DG0250 环形

分配器和课绩I J草峰公司生产的 PYFOOl 厚膜电路组成的 p 由它发出三相监冲送到电路

(B)，框圄(B)电路是对驱动臆冲进行电流放大，本实用新型是来用一个小功率NPN

三极管(如30G6)和一个申功事NPN三极管〈如30K4)接成射极跟随方式的电流放大电

路，将驱动蝉冲的驱动电流放大到足以推动下一艘雕冲开关电路(T，)，电路门，)是

一个NPN型的大功率开关三极管(30015戒 2S09 21> 0 (电路(A)(B)(T，)的原理圈知田

二所示) 0 (L)是步进电机棉一相绕阻。 (E ， )是直就电源，也是事动装置的总电源，

一般都是由市电经过变压整流穗压后得到的 p 其事量的大小，电压的高低，都由电

机的要求和电源的特性来确定的，虚维框内的电路(P)是本实用新型的特有电路 p

其外接蝇(1)是能量吸收输入线，其能量的吸收是用二极管与电容器组成的串联电

路，如圈中的 C. 与 D且、与与 C~ 、 D品与 C~ 、 D... R~ 与 C6组成的各种串联电路 p 它们都

是跨接在电路负量的脉冲瞿动电路中的开关电路T，和负载电感L之间的连载上 p 与

电路 T ，和负载 L威并联关系 p 这样在雄冲驱动电流被关断时 p 电略中的磁辑能转为

感生电班给电容器克电 p 由于二极管的单向导电性，使能量贮存在电容器中，我们

从电容器她正极引出电能输出线(2) (3 )(4)(1)就可向电路供电 p 通过调整电容的大

小和电阻b 的阻值 p 可调整供电的电压和供电强度，由团中 (2)(3 )可提供较高电压

的电能; (4)输出的电压由于RJ 的降压和05'向 E ， 带位，使电压略高于E， ，可用来为

推动赖和直流风机、指示町等电路供电;接点 (5)输出的是经过槐压的直流电，它

是由接点〈的接三端槐压块<I C)和瑞波电容C.r后 p 从接点 (5 )得到供给前级电路的直

流槐压电源，本实用新型中的 Ie是来用 78001晨到〈知 7809); 接点 (6)是通过二级管

( Ds )和电阻(R3)将动态电嚣的剩余电能返回主电嚣。接点(1)是为驱动脉冲前沿提

供较高驱动电压的供电输出点 p 圈中由 (C ， )(O ， )(Oρ(R)(T:a)组成的电路是提高..

冲前沿..动电压的实施制之一。其工作原理是p 在脉冲前沿到来时p 由于T，的导通p

便 e，通过T，、 R. 和 T2 发射结放电p 形成了凡的基极电珑，促使T~导遇，又由于马

的导通便e，与 D ，并联， e ，通过T， E, L和 T:a放电，达到将 C，串入主事动回路中 p 而 e I

上的电压与 E，土梅电势方向相同 p 使前沿的驱动电压等于两个电压之和，从而实现

提高草动电压的目饱。这个电路的具体接法是 z 在电视绕阻(L)与开关管( T.>集电极

( e)之间串入二极管 (0 ， )，使(0 ， )的正捉摸 (L)，负极接CT ， )的集电极 p 在 D，与门 I)

集电极之间接电容器 e ，正极， e，的负极接二极管( O~) 崎正椒， (D2) 的负极接(T ， )的

发射极(的 p 在 O~ 与 e I 中间连接点接开关管 <h)的发射极〈的， CT川的集电集接 0 ，的

正极， T:o的基极经电扭(R ，)接到门， )的发射极。

本实用新型由于采用了以土电路，对驱动电路中的感生电流很好地吸收了 p 改

善了脉冲族形 p 提高了矩频率特性;把磁场能转化成动态供电电能 p 戒少了功辑、
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提高了效率，而且用自动提升臆冲前措的事动电压的方法，使电源电压可太太降低

p 且电路简单可靠，因此本实用新疆达到了全面提高步进电视事动电嚣技术指标的

目的。以一个三相三安步进电机驱动器为例，实施本专制技术后可使便~电量由 118

VA降到 50VA~ 电嚣电压由 27V降到 15V~ 丽电机的工作频率由 2000HZ~ 提高到 8000HZ

〈比电机自身标称的工作频率也高出 5000HZ)~ 体积蜻小到二十分之一，使步进电机

的事动控制装置和普通变直流电视的控制开关一样可以安装到整机内的任何方位上 p

因此是一代步进电机驱动控制器 p 有广泛应用的价值和很好市场竞争力。
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