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(54)实用新型名称步进电机的恒流驱动装置

15η摘要

本实用药型有关一种能自动选择垣流值的步进电

机的恒捷驱动装置，具有门控电路、比接电路和检测

电阻、放大电路，并设有倍号检测电路、单稳输出电

路，通过比较电路检测电阻 R上的电压〈该电压与拢

过绕组的电搅成正比}，通过单稳电路和门控电路控

制放大电路，实现自动选择恒捷目的。本实用新型线

路简单，性能稳定可靠，能通过驱动信号本身，达到

选择恒流大小的目的。
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权利要求书

1 .一种具有门控电路、比较电路和检测电阻、放大电路的步进一

电机的恒流驱动装置，门控电路由三个与门甲，、川、甲，组成，

比较 1 电路由比较器工 o. 电阻 R.. ""-'凡，组成、比较 2 电路由比

较器工 C z 、电阻 R 1 晶 ""-'R 17 组成，放大 l 电路由场效应管 V T I 、

电阻 R ，、 R 6 、 R t8、三极管 V，组成、放大 2 电路由场效应管

V T 2 、电阻 R 7 ""-'R ，、三极管 V ，、 V ‘组成，检测电阻 R 一端

接地，另一端分别接比较器 or o. 、工勺的负输入端及场效应管

V T 2 的 S 端，比较器工。 t 、工勺的输出分别接与门川、甲，、

本实用新型的特征在于:还设有信号检测电路、单稳输出电路，信号

检测电路由 R C微分电路和或门h 组成，单稳输出电路由触发器

工。，、电阻 R，、电容 c ‘组成，触发器工勺的输出端 Q接与门

叭，同时R C微分电路和与门机接电机驱动信号端，放大 2 电路

的三极管 V，基极经电阻 R 7 接电机驱动信号端.



说 明

步进电机的恒流驱动装置

书

本实用新型涉及一种能自动选择恒流值的步进电机的恒流驱动装

置.

目前较先进的一种步进电机驱动装置，由门控电路、两比较电路、

两放大电路和检测电阻构成，门控电路联接电流选择线和驱动信号源，

通过比较电路获得检测电阻的电压(该电压与流过绕组的电流成正比L

并经门控电路控制放大电路，起到斩波恒流目的，但该电路中多了一

条电流选择线，使控制线增多，控制电路和控制程序复杂化.

本实用新型的目的在于克服上述技术的缺陷，提供一种电路简单、

控制程序简化、具有自动选择恒流值的步进电机的恒流驱动装置.

本实用新型设有门控电路、比较电路和检测电阻、放大电路，门

控电路由三个与门甲，、 甲 z 、甲，组成，比较 l 电路由比较器工 CI

电阻 R 10 "'-'凡，组成、比较 2 电路由比较器工 C 2 电阻 R I ， "'-'

R 17 组成，放大 1 电路由场效应管 V T I 、电阻R ，、 R 6 、 RIB

三极管 V，组成、放大 2 电路由场效应管 V T 2 、电阻 R 7 "'-'R ,

三极管川、 V 6 组成，检测电阻R 一端接地，另一端分别接比较器

工 C I 、工勺的负输入端及场效应管 V T 2 的 S 端，比较器工。 1

工勺的输出端分别接与门Cfl 2 、叭，该装置还设有信号检测电路

单稳输出电路，信号检测电路由 R C 微分电路和或门 h 组成，单稳

输出电路由触发器工。，、电阻 R. 、电容 C. 组成，触发器工 C J
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的输出端 Q接与门叭，同时R C 微分电路和与门机接电机驱动信

号端.且放大 2 电路的三极管 V，基极经电阻R 7 接电机驱动信号端。

以下结合实施例及附图对本实用新型作进一步说明.

附图为本实施例的线路结构图。

本实施例设有门控电路、比较电路和检测电阻、放大电路，门控

电路由三个与门叭 叭 队组成，比较 l 电路由比较器工 C I

电阻 RIO ........丸，组成，比较 2 电路由比较器工 C z 、电阻R u ........

R 17 组成，放大 l 电路由场效应管 V T 1 、电阻R ，、 R ，、 R 18 、

三极管 V. 组成、放大 2 电路由场效应管 V T z 、电阻 R 7 ........ R 9 、

三极管川、 V，组成，检测电阻R 一端接地，另一端分别接比较器

工 C I 、工勺的负输入端及场效应管 V T z 的 S 端，比较器工 C 1

工勺的输出分别接与门叭 叭，与门 h 的输出经电阻R ，接

三极管 V. 基极，三极管 γa 集电极接场效应管 V T 1 的输入端，三

极管V ，集电极接场效应管 V T z 的输入端，场效应管 V T 1 、 VT z

经稳、压管 V Da 连接，电机绕组分别接在两场效应管的工作喘，本实

施例还设有信号检测电路、单稳输出电路，信号检测电路由 R C 微分

电路和或门 h 组成，单稳输出电路由触发器工 C ，、电阻 R. 、电

容 C .组成，触发器工。，的输出端 Q接与门申 z ，同时 R C 微分电

路和与门叽接电机驱动信号端，且放大 2 电路的三极管 V ，基极经

电阻R 7 接电机驱动信号端，信号检测电路的或门 h 输出接触发器

工。，的输入，附图中的 A 、 B 、 c 分别代表电机的三相，其中 B.

c 相的电路与 A相类似，图中虚线所示.

下面以 A相为例简述工作过程:

A 相驱动信号上升沿到来时，通过R 1 C 1 微分电路，使或门 h

输入端产生一个几十微秒的高电平窄脉冲，或门 h 输出整形后的窄
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脉冲;触发器工。，接收或门 h 送来的窄脉冲，盖把它展宽成约几

十毫秒的高电平信号，当步进电机运转时，触发器h 输出高电平，

场效应管 V T 1 、 V T 2 均导通. A 相绕组中电流以指数曲线上升，

此时两比较器工 C I 、工勺的输出均为 1 .与门飞、 CP2 均为 O.

与门甲，输出为 1 .三极管 VI 导通;当绕组中电流达到 2A 时，比

较器工 C 2 输出为 o (由于检测电阻R 的作用) ，与门甲，输出为 1 ,

但与门 h 输出仍为 o .与门甲，输出仍为 1 .三极管 VI 导通，场

效应管 V L I 导通，绕组电流继续上升.当绕组电流达到 6A 时，比

较器工 C I 输出为 o. 与门矶、甲 z 输出均为 1 .与门甲，输出为

o，三极管 V ‘截止，场效应管 V T 1 截止，绕组中电流经场效应管

V T 1 、电阻 Rz ， 地，稳压管 V D 1 循环，逐渐减小.当电流小至

5. 6 A 时，比较器工 C 2 输出为 1 .场效应管 V T I 导通，绕组电

流又增大，这样就保持绕组中电流恒定在 6A 左右.

当步进电机锁定时，触发器h 输出为 0 ，与门 CP2 输出恒流为

1 ;当绕组电流达到 2A 时，比较器工 C 2 输出为 O. 与门叽输出

为 1 .与门甲，输出为 o. 三极管 VI 截止，场效应管 V T I 截止，

绕组电流逐渐减小; 当绕组电流小于 1. 8 A 时，比较器工 C 2 输出

为 1 ，与门飞输出为 O. 与门甲，输出为 1 ，三极管 VI 导通，场

效应管 V T 1 导通，故电流恒定在 2A 左右.

从上所述，本实用新型结构简单，性能稳定可靠，简化了电路的

控制程序，尤其是该装置能通过驱动信号本身，达到选择恒流大小的

目的.
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