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[54J 发明名称

具有防丢步的步进电机驱动输出装置

[57J 摘要

本发明公开了一种具有防丢步的步进电机驱动

输出装置，它包括步进电机、摇臂机构、限位机

构、弹性储能元件和偏心销。 该装置在步进电机驱

动设备中用于将步进电机输出轴的输出力矩传递到

被控制对象。 在正常工作时，该装置相当于一刚性

杠杆机构;当外界阻力矩瞬间大于步进电机驱动力

矩时，该装置可以将步进电机输出以势能的形式储

藏在储能组件中，待外界大阻力矩消失后，释放此

储藏的能量，将被控对象驱动到正确的目标位置，

从而阻止了步进电机丢步现象的发生。
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1、一种具有防丢步的步进电机驱动输出装置，步进电机 (1) 具有步进电机输

出轴 (6)，其特征在于，它包括摇臂机构、限位机构、弹性储能元件 (7) 和偏

心销 (8)。其中，所述摇臂机构包括与步进电机输出轴 (6) 连接的摇臂 (9) 、

滚轮销 (4) 和滚轮 (5)，摇臂 (9) 的一端与滚轮销 (4) 连接，滚轮 (5) 套

在滚轮销 (4) 的外面。所述限位机构包括一个与步进电机输出轴 (6) 连接的

限位挡板 (3) 和一个限位螺钉 (2);所述偏心销 (8) 的一端与限位挡板 (3)

连接，另一端与摇臂 (9) 连接。所述弹性储能组件 (7) 安装在步进电机输出

轴 (6) 上，一端与摇臂 (9) 连接，另一端与限位挡板 (3) 连接。

2、根据权利要求 1 所述的具有防丢步的步进电机驱动输出装置，其特征在于，

所述摇臂 (9) 与偏心销 (8) 连接的孔比偏心销 (8) 大，并且其形状允许摇臂

(9) 与偏心销 (8) 相对运动。

3、据权利要求 1 和 2 和 3 所述的具有防丢步的步进电机驱动输出装置，其特征

在于，所述弹性储能组件 (7) 为扭簧、拉簧、压簧或弹性橡胶。
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本发明涉及一种驱动输出装置，特别地，涉及一种具有防丢步的步进电机

驱动输出装置。

背景技术

在位置控制领域，步进电机具有得天独厚的优势，如应用在柴油机油泵油

量控制机构，节气门控制装置，及其它采用步进电机驱动的位置控制场合。但

步进电机最大的驱动力矩是有限的，超过该最大值就有可能造成驱动丢步。在

具体的应用场合，被控对象在运动过程中有可能受瞬间阻力造成阻力矩超过步

进电机驱动力矩。如在柴油机油泵油量控制机构的控制中，凸轮驱动的直列泵、

分配泵等设备工作在交变应力状态，在柱塞供油行程中，当泵端压力较高时设

备出现局部变形而产生瞬间阻力，这个阻力对步进电机输出轴造成的阻力矩如

果大于步进电机的驱动力矩，这时就会发生丢步现象。

发明内容

本发明的目的在于针对现有技术的不足，提供一种具有防丢步的步进电机

驱动输出装置。

本发明的目的是通过以下技术方案来实现的:一种具有防丢步的步进电机

驱动输出装置，步进电机具有步进电机输出轴，其特征在于，它包括摇臂机构、

限位机构、弹性储能元件和偏心销:其中，所述摇臂机构包括与步进电机输出

轴连接的摇臂、滚轮销和滚轮，摇臂的一端与滚轮销连接，滚轮销的外面套有

一个滚轮:所述限位机构包括一个与步进电机输出轴连接的限位挡板和一个限

位螺钉;所述偏心销的一端与限位挡板连接，另外一端与摇臂连接:所述弹性

储能组件安装在步进电机输出轴上，一端与摇臂连接，另一端与限位挡板连接。

进一步地，所述摇臂与偏心销连接的孔比偏心销大，并且其形状允许摇臂

3



200810059541. 6 说明书第2/4页

与偏心销相对运动。

进一步地，所述弹性储能组件可以为扭簧、拉簧、压簧、弹性橡胶等。

本发明的有益效果是:由于步进电机控制中-般不采用反馈技术，因此，

为了保证控制的准确性，要求步进电机输出的实际值与预期输出值相同，即要

求步进电机不能产生丢步现象。而由于步进电机的输出力矩有限，在实际应用

中经常会有外部阻力矩大于步进电机输出力矩的情况，这时就会产生丢步现象。

因此，步进电机的应用场合就大大减小。本发明在正常工作时，相当于一刚性

杠杆机构:当外界阻力矩瞬间大于步进电机驱动力矩时，该装置可以将步进电

机输出以势能的形式储藏在储能组件中，待外界大阻力矩消失后，释放此储藏

的能量，将被控对象驱动到正确的目标位置，从而阻止了步进电机丢步现象的

发生，大大扩展了步进电机的应用范围，从而使很多位置控制方案的成本得以大

大降低。

附图说明

图 1 是本发明具有防丢步的步进电机驱动输出装置的正视图，

图 2 是本发明具有防丢步的步进电机驱动输出装置的俯视图，

图中，步进电机 1、限位螺钉 2、限位挡板 3、滚轮销 4、滚轮 5、步进电机

输出轴 6、扭簧 7、偏心销 8、摇臂 90

具体实施方式

下面根据附图和具体实施例详细说明本发明。

如图所示，本发明公开了一种具有防丢步的步进电机驱动输出装置，步进

电机 1 具有步进电机输出轴 6，本装置包括摇臂机构、限位机构、弹性储能元件

7 和偏心销 8; 其中，摇臂机构包括与步进电机输出轴 6 连接的摇臂 9、滚轮销

4 和滚轮 5，摇臂 9 的一端与滚轮销 4 连接，滚轮 5 套在滚轮销 4 的外面:限位

机构包括一个与步进电机输出轴 6 连接的限位挡板 3 和一个限位螺钉 2; 偏心销

8 的一端与限位挡板 3 连接，另一端与摇臂 9 连接:弹性储能组件 7 安装在步进

电机输出轴 6 上，一端与摇臂 9 连接，另一端与限位挡板 3 连接。

摇臂 9 与偏心销 8 连接的孔比偏心销 8 大，并且其形状允许摇臂 9 与偏心

销 8 相对运动。弹性储能组件 7 可以为扭簧、拉簧、压簧、弹性橡胶等。
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本发明的基本原理如下:外界被控对象正常工作时?扭簧 7 驱动摇臂 9 跟随偏

心销 4 的运动，由于偏心销 4 通过限位挡板 3 与步进电机输出轴 6 固定连接，

滚轮销 8 与摇臂 9 固定连接，而套在滚轮销 4 上的滚轮 5 直接驱动外界被控对

象，因此上述跟随实际上导致了外界被控对象按步进电机输出轴 6 的转动而按

预订规律运动。当外界被控对象由于受到瞬间较大阻力而使得步进电机 l 可能

产生丢步时，扭簧 7 暂时将驱动瞬时"丢掉"的一步或数步的驱动能量作为弹

性势能储存起来，待外界被控对象上所受的瞬间较大阻力消失而恢复正常时，

该弹性势能释放，驱动摇臂 9 跟随偏心销 4 的位置，并通过滚轮 5 驱动外界被

控对象到正确的目标位置，从而避免了外界被控对象瞬间阻力过大造成的丢步

现象的发生。

在外界被控对象正常工作时，通过偏心销 8 的定位，在扭簧 7 预紧力的作

用下，摇臂 9 被固定在如图 2 所示的初始位置(这里的初始位置指的是摇臂 9

相对于限位挡板 3 的位置)。这时，限位挡板 3，摇臂 9 和扭簧 7 可以看作一个

刚性整体，步进电机输出轴 6 的转动直接按预定的传动比转化为摇臂 9 的摆动，

进而通过滚轮 5 的作用转化为被控对象的移动或转动，达到控制的目的。

当被控对象受到瞬间较大阻力时，使得作用在摇臂 9 上的阻力矩超过了扭

簧 7 的预紧力，若此时需要控制对象向克服阻力的方向运动，限位挡板 3 将随

步进电机输出轴 6 转动，并带动偏心销 8 绕步进电机输出轴 6 转动。由于此时

外部被控对象通过滚轮 5 作用在摇臂 9 上的力矩大于扭簧 9 的预紧力矩，扭簧 9

将不能驱动摇臂 9 跟随偏心销 8 的运动，而使得摇臂 9 和限位挡板 3 之间产生

一个角位移，扭簧 9 也产生一个相同的角位移形变量。此时，被控对象的实际

位置与目标位置差一步或数步，这一步或数步作为弹性势能被储存在扭簧 7 中。

当被控对象上的瞬间较大阻力消失而恢复正常时，扭簧 7 的弹性势能释放，驱

动摇臂 9 跟随偏心销 8 的运动，同时通过滚轮 5 将被控对象驱动到正确的目标

位置，从而避免了外界阻力矩瞬间超过驱动力矩造成的丢步现象的发生。

本发明的实施过程中，有以下要点:

1、扭簧 7 的预紧力矩应比被控对象正常工作时的阻力矩大，以保证在正常

工作时，摇臂 9 能跟随步进电机输出轴 6 的运动，驱动被控对象到目标位置，

实现正确的控制:

2、在被控对象受到瞬间较大力矩时，应保证步进电机 1 的输出驱动力矩大

于扭簧 7 的力矩，使得步进电机输出轴 6 能转动到目标步进位置，将这一步的

驱动能量作为弹性势能储存在扭簧 7 中:
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3、外界被控对象的较大阻力维持时间不能太长，其维持时间不能大于步进

电机将偏心销 8 从摇臂 9 上孔的一边驱动到另外一边的时间，否则还是会产生

丢步:

4、本发明公开的具有防丢步的步进电机驱动输出装置只适用于单方向的阻

力缓冲。

上述实施例用来解释说明本发明，而不是对本发明进行限制，在本发明的

精神和权利要求的保护范围内，对本发明作出的任何修改和改变，都落入本发

明的保护范围。
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