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智能步进电机的驱动电路

知识产权出版社出版

[54J 发明名称

[57J 摘要

步进电机的驱动电路，由振荡器、计数器、分

配器组成。 在中国专利 02146517.7 智能步进电

机，和 02100723.3 永磁式简易步进电机中，涉及到

的驱动电路太简单，不能发挥其全部功能。 本发

明是由振荡器、计数器、分配器组成的，它是将振

荡器产生的脉冲信号，送入由计数器组成的自动控

电路，再把计数器产生的数字信号，送入由分配器

组成的电极开关电路，和电压自动控制电路，电极

开关电路驱动智能步进电机运行。 本发明的优点

是:它与智能步进电机的组合，构成一套自动化系

统，易于程序控制，可以作为制造各种自动化机械

的电动器件。
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1、智能步进电机的驱动电路，它由振荡器、计数器、分配器组成，其特征

是:由计数器和智能步进电机的反馈线圈，组成自动控制电路，控制电极开关电

路。

2、根据权利要求1、所述的智能步进电机驱动电路，其特征是:智能步进电

机的反馈线圈，产生的电信号，送入电压自动控制电路，调整电机的驱动电压。

3、根据权利要求1、所述的智能步进电机驱动电路，其特征是:智能步进电

机的反馈线圈，产生的电信号，送入多路自动控制电路，控制其它电机运行。

4、根据权利要求1、所述的智能步进电机驱动电路，其特征是:智能步进电

机的反馈线圈，产生的电信号，送入阻力控制输出电路，控制其它电机的运行或

自身计数器的运行、停止。

5、根据权利要求 1、所述的智能步进电机驱动电路，其特征是:自动控制

电路是由，智能步进电机上的反馈线圈，产生的电信号、全同比较器的输出信

号、多路自动控制电路的输出信号、和阻力控制输出电路的输出信号，通过选

项开关控制智计数器的运行、停止、前进和后退。

6、根据权利要求1、所述的智能步进电机驱动电路，其特征是:电极开关电

路的结构是，计数器将数字信号送入分配器，分配器的每一个输出电极，都控制

着两个三极管的开关，一个使智能步进电机的电极，与电源接通，另一个接通地

线。

7、根据权利要求1、所述的智能步进电机驱动电路，其特征是:电极开关电

路的结构是，计数器将数字信号送入分配器，分配器的每一个输出电极，都控制

着两个三极管的开关，一个使智能步进电机的电极，与电压自动控制电路提供的
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电极接通，另一个接通地线。

8、根据权利要求1 、 2、所述的智能步进电机驱动电路，其特征是z 电压自

动控制电路的结构是，由智能步进电机上的反馈线圈，产生的电信号，经AID 转

换器 DIA 转换器，送入电极开关电路。

9、根据权利要求1 、 3、所述的智能步进电机驱动电路，其特征是:多路自

动控制电路，是由智能步进电机上的反馈线圈，产生的电信号，经AID 转换器，

一路送入二输入与门电路的信号输入端，另一个输入端相互连接，设为输出控制

端，与门电路的输出端，是对其它电机的运行控制端，与门电路的输出端还连接

二极管，将信号送入上一级门电路的信号输入端，使该输出端以上的所有输出端

全部在输出状态。

10、根据权利要求 1 、 4、所述的智能步进电机驱动电路，其特征是:阻力

控制输出电路，是由智能步进电机上的反馈线圈，产生的电信号，经AID 转换器

送入二输入与门电路，其中一个输入瑞作为信号输入端，另一个输入端为阻力力

度选择输入端，输出端为电机的遇阻力度选择输出控制端。
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智能步进电机的驱动电路

本发明属于一种，由振荡器、计数器、分配器组成的步进电机驱动电路。

在中国专利 02146517.7 智能步进电机，和 02100723.3 永磁式简易步进电机

中，涉及到的驱动电路太简单，不能发挥其全部功能，所以现在提供一种，智能

步进电机的专用驱动电路，以完善其发明创造。

本发明的目的是提供智能步进电机的驱动电路，使它在运行时，能按控制选

项在遇到阻力时，根据阻力的大、小，自动改变智能步进电机的运行状态如:运

行或停止、调整驱动电压、增减驱动电机、还有控制其它电机的运行等功能，使

步进电机实现智能化。

本发明是由振荡器、计数器、分配器组成的，它是将振荡器产生的脉冲信

号，送入由计数器组成的自动控电路，控制由分配器组成的电极开关电路，驱动

智能步进电机运行，智能步进电机的反馈线圈，产生的电信号，送入电压自动控

制电路、多路自动控制电路、阻力控制输出电路。

自动控制电路是:由振荡变频电路给计数器提供脉冲信号，智能步进电机

上的反馈线圈，产生的电信号、全同比较器的输出信号、多路自动控制电路的

输出信号、和阻力控制输出电路的输出信号，通过选项开关控制智计数器的运

行、停止、前进和后退。其中全同比较器的输出信号是:由电机目标位数字输

入信号，与电机位置信号提供的，除了把它送入计数器控制运行、停止以外，

还可以把它作为输出端，用来控制其它器件。

电极开关电路:经计数器、分配器选中后的电路，分为两路，一路控制三

极管开关，把电压自动控制电路提供的电流，送入步进电机驱动电极，另一路
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控制另一个三极管的开关，使其打开，让电机的另一电极与电源导通。

电压自动控制电路是z 由智能步进电机的反馈线圈，产生的电信号，经AID

转换器和D/A 转换器输出，送入电极开关电路。

多路自动控制开关电路是:由智能步进电机上的反馈线圈，产生的电信号，

经 AID 转换器一路送入二输入与门电路，中的信号输入端，另一个输入端相互

连接，设为功能选择输入端，输出端为其控制端，与门电路的输出端还连接二

极管，将信号送入上一级门电路的信号输入端，以此类推，使该输出端以上的

所有输出端全部在输出状态。

阻力控制输出电路是:智能步进电机上的反馈线圈，产生的电信号，经AID

转换器、分配器送入二输入与门电路，中的信号输入端，另一个输入端为阻力

大小选择输入端，输出端为电机的阻力控制输出端。

本发明的优点是:它与智能步进电机的组合，构成一套自动化系统，易于

程序控制，也可以多个该系统组合。是制造各种自动化机械的电动器件。

图 1 是智能步进电机的驱动电路图。

图 2 是自动控制电路部分的电路图。

图 3 是电极开关电路和电压自动控制电路部分的电路图。

图 4 是多路开关自动控制电路和阻力控制输出电路的电路图。

下面结合附图和具体的实施方式对本发明作详细的说明。

图 1 是由振荡器 (1)、计数器 (2)、分配器 (3) 组成的智能步进电机驱动

电路(图 1)。振荡器 (1) 产生的脉冲信号，送入由计数器(2) 组成的自动控

制电路(图 2)，再把计数器 (2) 产生的数字信号，送入由分配器(3) 组成的

电极开关电路和电压自动控制电路(图3)。智能步进电机(4) 的反馈线圈(12) ,

产生的电信号，送入由 AID 转换器、分配器 (13)、门电路组成:多路自动控制
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电路和阻力控制输出电路(图4) 。

图 2 是自动控制电路部分的电路图。自动控制电路(图2) 中的计数器 (2) ，

由振荡变频电路 (1) 提供脉冲信号，智能步进电机上的反馈线圄(12)，产生的

电信号、和电机目标位数字信号输入端(7) 和电机位置信号，通过全同比较器

产生的信号 (11)、阻力控制输出电路的输出控制信号(15)、多路自动控制电路

输出的控制信号 (17)、外部输入端 (10) 都可以控制计数器的运行、停止。外

部程序提供的电信号，通过计数器上的选项输入(9) 或电机的遇阻力度选择输

出控制电路输出的控制信号(15)、多路自动控制电路输出的控制信号(17) 可

以控制智能步进电机的前进、后退。数字信号输入显示器(5)，显示智能步进电

机(4)，的目标位。显示器 (6) 是智能步进电机 (4) 的动子实时位置显示。

图 3 是电极开关电路和电压自动控制电路的电路图。电极开关电路是把分

配器 (3) 选中的电路，分为两路，一路控制三极管开关，把电压自动控制电路

提供的电流，送入智能步进电机(4) 的驱动电极，另→路控制另一个三极管的

开关，使其打开，让智能步进电机(4) 的另一个电极与电源导通。其中电压自

动控制电路是:由智能步进电机的反馈线圈(12)，产生的电信号，经AID转换

器和 DIA 转换器输出相应的电压，送入电极开关电路，与三极管连接。

图 4 是多路开关自动控制电路和阻力控制输出电路，多路开关自动控制电

路，是由智能步进电机上的反馈线圈。2)，产生的电信号，经AID 转换器、分

配器 (13) 送入二输入与门电路的信号输入端，另一个输入端相互连接，设为

功能选择输入端 (16)，与门电路的输出端为其它电机的运行控制端(17)，与

门电路的输出端还连接二极管，将信号送入上一级门电路的信号输入端，使该

输出端以上的所有输出端全部在输出状态，做到根据阻力的不同，开起不同数

量的电机。阻力控制输出电路是:由智能步进电机上的反馈线圈(12)，产生的
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电信号，经 AID 转换器、分配器 (13) 送入二输入与门电路的信号输入端，另

一个输入端为阻力大小选择输入端(14)，输出端为电机的遇阻力度选择输出控

制端 (1日，可以把它与计数器上的选项输入(9) 接通，控制电机的运动方向，

也可以把它与外部输入端(10) 接通，控制电机的运行、停止，也可以用它控

制其它电机的运动状态。

本发明与智能步进电机结合成一套自动化系统，可根据设定的条件，在遇

到阻力时会采取相应的措施。多个该系统组合，会产生有逻辑性的一系列的复

杂运动。
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