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本发明提供一种步进电机的控制方法，满 CPU1

由第 1 表求出供给电流值，并发送信号给电机驱动

器，以把谅供给电撞值提供给励磁相 A、 B。并且，

CPU1根据各励磁相 A， B 的电流狈分值求出负荷转

矩，同时还从 ROM7 中i卖出负荷转矩和旋转转矩之

间所需要的差分值，并相对负荷转矩判断出晕佳旋转

转矩。 CPU1根据该判断结果从第 2 表中i卖出电流值

数据，并把对应信号发送给上述电流控制电路。

(741警利代理机构永新专利商标代理有限公司

代理人李树明

权利要求书 1 页说明书 9 页附图页数 5 页

(BJ)第 1456 号



权利要求书

1 、一种步进电机的控制方法，其特征在于:其包

括检测出加载到工作中的步进电机上的负荷转矩和根据

上述负荷转矩控制提供给步进电机励磁相的供给电流量，

以使之产生预定量的输出转矩。

Z 、根据权利要求1 所述的步进电机的控制方法，

其特征在于:所述方法是，在切换上述步进电机的励磁

模式的过程中，根据提供给上述励磁相的供给电流量的

积分值，检测出上述负荷转矩，并根据该检测结果，控

制提供给上述步进电机励磁相的供给电流量。

3 、一种步进电机的控制方法，其特征在于:其包

括检测出加载到工作中的步进电机上的上述负荷转矩及

根据上述负荷转矩控制步进电机的脉冲速度，以使之产

生预定量的输出转矩。

4 、根据权利要求3 所述的步进电机的控制方法，

其特征在于:所述方法是在切换上述步进电机的励磁模

式过程中， 由提供给上述励磁相的供给电流量的积分值

检测出上述负荷转矩，并根据该检测结果，控制上述步

进电机的脉冲速度。



说 明 书

步进电机的控制方法

本发明是关于一种相对于步进电机的负荷转矩控制

输出转矩的方法。

过去，在图象处理装置给送用纸时，作为驱动源而

使用步进电机。该步进电机具备有多个励磁相，如果输

入脉冲信号，则能够切换流过这些励磁相线圈的电流而

使步进电机只旋转规定的步进角。通过把该步进电机的

旋转传送给上述给送用纸滚筒，使用纸被给送到上述图

象处理装置内。

但是，如果提供电流给上述步进电机的励磁相，使

步进电机开始转动，则来自传递该步进电机旋转的机构

一侧的负荷转矩便加载到上述步进电机上。在象上述这

样给送用纸时，上述负荷转矩将根据所给送的用纸的材

质，厚度而发生变动。因此，就需要把上述步进电机选

择成能够在正常输出时输出超过在上述转矩变动中被估

计为最大负荷转矩的旋转转矩(的步进电机)。而使用

这样的步进电机，就出现了上述图象处理装置本身所消

耗的电力变大的问题。

另外，在利用上述这样的步进电机给送用纸时，如

果加载到步进电机上的负荷转矩是接近于上述那样变动

中最小的负荷转矩的话，则因上述步进电机输出的输出

转矩出现过剩，而出现振动所产生的噪声。进而，如果

相对于上述这样的小负荷转矩出现输出转矩过剩，则还

有因共振现象而使电机不能取得同步并使电机不能正常

地旋转，其结果是引起不能给送用纸这样的失调现象的
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危险。

本发明的目的在于提供一种步进电机的控制方法，

在把步进电机作为图象生理装置的驱动源时，相对于加

载在步进电机上的负荷转矩，使步进电机输出适当的转

矩。

为达到上述目的，本发明的技术方案是:

一种步进电机的控制方法，其特征在于:其包括检

测出加载到工作中的步进电机上的负荷转矩和根据上述

负荷转矩控制提供给步进电机励磁相的供给电流量，以

使之产生预定量的输出转矩。

所述的步进电机的控制方法，其特征在于:所述方

法是，在切换上述步进电机的励磁模式的过程中，根据

提供给上述励磁相的供给电流量的积分值，检测出上述

负荷转矩，并根据该检测结果，控制提供给上述步进电

机励磁相的供给电流量。

一种步进电机的控制方法，其特征在于:其包括检

测出加载到工作中的步进电机上的上述负荷转矩及根据

上述负荷转矩控制步进电机的脉冲速度，以使之产生预

定量的输出转矩。

所述的步进电机的控制方法，其特征在于:所述方

法是在切换上述步进电机的励磁模式过程中， 由提供给

上述励磁相的供给电流量的积分值检测出上述负荷转矩，

并根据该检测结果，控制上述步进电机的脉冲速度。

本发明，通过比较加载在上述步进电机上的负荷转

矩和步进电机输出出来的输出转矩，控制提供给步进电

机励磁相的供给电流值，在相对于上述负荷转矩，上述

输出转矩的余量少和时候，可以提供上述供给电流值而

使上述输出转矩变大，增加其与上述负荷转矩的差。另
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一方面，相对于上述负荷转矩，过剩地输出转矩时，可

以降低上述供给电流值，使上述输出转矩小到不出现由

步进电机的振动的产生的噪音的程度。

另外，根据本发明，可以通过在切换上述步进电机

励磁模式的过程中，求出提供给上述励滋相的供给电流

量的积分值，检测出上述负荷转矩。并且，通过比较由

该检测结果所得到的负荷转矩和在提供上述供给电流时

步进电机的输出转矩，可以判断上述负荷转矩和输出转

矩之差是否适当。

还有，根据本发明，通过比较加载在上述步进电电

机上的负荷转矩和步进电机输出的输出转矩，控制步进

电机的脉冲速度，在相对于上述负荷转矩上述输出转矩

的余量少的时候，可以降低脉冲速度使上述输出转矩多

大，增加其与上述负荷转矩的差。另一方面，在相对上

述负荷转矩过剩地输出有输出转矩时，可以提高上述脉

冲速度，使上述输出转矩小到不出现由步进电机的振动

所产生的噪音的程度。

进而，根据本发明，通过在切换上述同样的步进电

机的励磁模式过程中求出提供给上述励磁相的电流量的

积分值，可以检测出上述负荷转矩。并且，通过比较由

检测出结果获得的负荷转矩和在上述脉冲速度之下的步

进电机输出转矩，可以判断上述负荷转矩与输出转矩之

差是否合适。

本发明的效果如下:

根据以上所述这样的本发明内容，因其可以检测出

加载在工作中步进电机上的负荷转矩，并根据该负荷转

矩控制提供给电机励磁相的电流量或者脉冲速度使之产

生预定量的输出转矩，所以，可以获得相应于正常负荷
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的适当的输出转矩，而无须担心出现因负荷变动造成输

出转矩过大而产生噪声或引起失调现象。

以下参照附图，对本发明的实施例做具体说明:

图 1 所示是使用了本发明的步进电机的实施例传真

机装置电路构成方框图。

图2 是使用了本发明实施例步进电机的传真机装置

原稿给送机构的概略图。

图3 为表示负荷转矩和电流积分值的对应关系图。

图4 为表示供给电流量和脉冲速度以及旋转转矩的

对应关系之图。

图5 所示为使用有本发明步进电机的另外实施例传

真机装置电路构成方框图。

图6 所示为励碰A 、 B 各相对A 相供给电流量积分

值之图。

实施例

下面，根据附图实施例说明本发明。图1 所示是使

用了步进电机的传真装置电路构成框图。 CPU 1 是为

控制传真装置的动作所使用的元件。读取部2 是为读取

原稿表面的图象数据所使用的装置，记录部3 是为把图

象数据记录到记录纸上的装置。键输入部4 是为进行对

方传真机号码等信息的输入而设置的。还有显示部5 是

为显示传真机装置的工作状况而设置的。这些读取部2 ,

记录部3 ，键输入部4 及显示部5 同上述CPU 1 连接

着。

RAM6 是临时保存上述图象数据的元件， ROM

7 是存贮控制传真机装置的各种动作的程序的元件。R

AM6 及ROM? 也同上述CPU 1 连接着。调制解调
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器9 是进行发送及接收的图象数据的调制及解调的装置，

同上述c P VI 相连接着。而且，在上述调制解调器9

上连接有检测发送与对方传真机号码相对应的拨号脉冲

以及接收来自对方的信号的N C VI 0 。

步进电机M是为给送原稿或记录纸而设置的，电机

驱动器8 是为向上述步进电机提供驱动电流而设置的。

电流控制电路8 a 是控制由电机驱动电源1 9 提供的电

流量的电路，设置在电机驱动器8 内。上述电机驱动器

8 同CPU 1 相连接，步进电机M 同电机驱动器8 相连

接。步进电机M是二相步进电机，在A 相及B 相上，分

别设置有电流流向相对的二个线圈+A ， -A 及 +B ，

-B o

在利用上述步进电机M的驱动给送原稿或者记录纸

时，上述CPU 1 发送信号给上述电机驱动器8 0 上述

电机驱动器8 接受来自 CPU 1 的信号，使上述步进电

机M的上述A 相、 B 相的励磁模式发生变化，开始利用

步进电机的原稿和记录纸的给送。

积分器1 1 是一个检测积分有(参照图6 斜线都)

提供给上述各线图 +A ， -A , +B , 一 B 之一〈例如

是线圈 +A) 的电流量时其值大小(下面，记述为电流

积分值Q) 的电路，该积分的时间是上述步进电机M各

励磁相的励磁模式变化过程的时间。还有， A / D 变换

器1 2 是一个检测从积分器1 1 输出的电流积分值Q 的

值，并把对应于所检测出值的数字信号发送给上述CP

VI 的装置。

图2 是用步进电机给送原稿机构的概略图。在上述

步进电机M的旋转轴1 8 上，安装着电机齿轮g 1 ，上

述电机齿轮g 1 与中介齿轮g 2 相啃合着。该中介齿轮
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g 2 ，通过由包括齿轮g 3 在内的多个齿轮构成的第 1

齿轮列 1 6 , 同安装在轴1 3 a 上的分离滚筒齿轮g f

相啃合。在上述轴1 3 a 上，安装有分离滚筒1 3 ，而

在该分离滚筒 1 3 上，又搭接着分离垫片 1 4 。

另一方面，上述中介齿轮g 2 还通过由包括齿轮g

4 在内的多个齿轮构成的第2 齿轮列 1 7 ，同安装在轴

1 5 a 上的压低滚筒齿轮g 6 相嗤合着。在上述轴1 5

a 上，安装有压纸滚筒 1 5 ，在该压纸滚筒 1 5 上，搭

接着密着型读取部2 。

在利用上述这样的机构给送原稿p 时，上述步进电

机M的旋转通过中介齿轮g2 ，第 1 齿轮列 1 6 以及分

离滚筒齿轮g 5 ，传递给上述分离滚筒 1 3 。分离滚筒

1 3 一旦获得来自步进电机M的旋转，便开始图2 中逆

时针方向的旋转，把上述原稿p 依次送往上述读取部2

的方向。另外，上述步进电机M的旋转，还通过中介齿

轮g 2 、第2 齿轮列 1 7 以及压纸滚筒齿轮g 6 ，传递

到上述压纸滚筒1 5 。压纸滚筒1 5 一旦获得来自步进

电机的旋转，则开始在图2 中逆时针方向上旋转，边把

上述原稿p 密着在读取部2 上，边顺序给送之。

在用图2 这样的机构给送原稿时，在上述原稿p 和

分离滚筒1 3 之间，原稿p 和上述压纸滚筒1 5 之间，

或者上述的各齿轮之间将产生摩擦阻力。并且，由该摩

擦阻力给上述步进电机M加载上与电机旋转相对的负荷

转矩T 0 此时，负荷转矩越大，从开始供给电流的时刻

开始给上述各线圈 +A ， 一 A 0 + B , 一 B 的电流量也

越大。因此，上述负荷转矩同上述电流积分值Q 一一对

应(参照图3 )。上述负荷矩T 和电流积分值Q 的对应

关系，作为传真机装置动作控制的第1 表t 1 被存贮在
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上述ROM7 中。

另外，在上述步进电机M 中，提供给上述各线圈+

A 。一 A ， +B , 一 B 的流量(下面记述为供给电流量

I )和步进电机M和旋转转矩TO 之间，也存在特有的

对应关系(参照图4 )。此时，在一定脉冲速度f 下的

供给电流量I 与旋转矩TO 的对应关系，作为传真机装

置动作控制的第2 表t 2 ，也被存贮在上述ROM7 中。

在给送上述原稿p 时，上述C P Ul 为使步进电机

M在上述一定脉冲速度f 下以一定的旋转矩TO 旋转，

要根据上述第2 表t 2 求出电流值，并把对应读出的电

流值的信号发送给电机驱动器8 0 此时读出的电流值暂

时存放在上述RAM6 中。

电机驱动器8 一旦接受到来自 CPU 1 的信号，电

流控制电路8 a 便根据上述信号控制由电机驱动电源1

9 提供给各个线圈 +A ， 一 A ， +B , 一 B 的供给电流

量I 0 并且，由电流控制电路8 a 所控制的电流是按照

励磁模式提供给上述各线圈 +A ， 一 A ， + B , 一 B 的。

如上述这样，若提供电流给各线圈+ A , 一 A ， +

B , - B 让步进电机开始旋转，则积分器1 1 便开始检

测上述电流积分值Q ，并把检测值输入到AID 交换器

12 0 AID 交换器1 2 把输入的电流积分值Q 交换成

数字信号并发送给CPUl o CPUl 为判别上述负荷

转矩的值，收到该数字信号后，马上根据对应该信号的

上述第1 表t 1 求出负荷转矩T 。

上述C P Ul 在根据第 1 表t 1 求出负荷转矩T 的

同时，还从ROM7 中读出负荷转矩T 和旋转矩TO 之

间所需要的差分值数据。进而CPU 1 根据负荷转矩T

和上述差分值，相对于负荷转矩判断最合适的旋转转矩
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TO o CPUl 根据该判断结果，再次从上述ROM7

的第2 表t 2 中读出电流值，并把对应的读出的电流值

数据 信号发送给上述电流控制电路8 a 。电流控制电

路8 a 接受该信号并控制由电机驱动电源1 9 提供给步

进电机各线圈 +A ， 一 A ， + B , 一 B 的电流量。

图5 所示的是本发明另外实施例电路构成的方框图。

步进电机在每次上述各励磁相励磁模式变化时只旋转一

定的角度，而电机驱动器8 则接受来自上述CPU 1 的

脉冲信号并使上述励磁模式变化。此时，如果提供给各

线圈+ A , 一 A ， +B , 一 B 的电流量总是一定值的话，

则增加脉冲速度f 将减少上述步进电机M 的旋转转矩T

o (参照图4 )。

在本实施例情况下，上述ROM7 中的第2 表t 2

被第4 表t 4 所代替，即供给电流量I 一定条件下的上

述脉冲速度f 和旋转转短To 之间的对应关系，被作为

传真机装置动作控制的第4 表t 4 保持保存在上述RO

M7 中。上述C P UI 为在一定供给电流量I 的条件下

以一定的旋转转矩To 使步进电机旋转，要根据上述第

4 表t 4 求出脉冲速度f ，并把对应所求得的脉冲速度

f 的信号发送给电机驱动器8 。

此后同上边一样， CPU 1 在由上述第1 表t 1 求

出负荷转矩T 的同时，还要从ROM7 读出负荷转矩T

和旋转转矩To 之间所需要的差分值数据。进而CPU

1 根据负荷矩T 和该差分值相对负荷转矩T 判断最合适

的旋转转矩Too CPUl 根据该判断结果再次根据上

述ROM7 中的第4 表t 4 求出脉冲速度f ，并把对应

该脉冲速度f 的信号再次发送给电机驱动器8 。

另外，在本实施例中，虽然是把负荷转矩和电流积

一8一



分值Q 的对应关系，一定脉冲速度f 下供给电流量I 和

旋转转矩To 的对应关系，或者一定供给电流量I 下脉

冲速度f 和旋转转矩To 的对应关系以表格的形式存贮

在ROM? 内，但如果用函数来近似上述各对应关系，

并利用该近似式求出负荷转矩T 或旋转转矩To 等的做

法也是可以的。

还有，本实施例的步进电机控制方法，还适用子使

用在传真机装置记录部3 上的，或者用于切断记录纸的

切割机构的驱动的步进电机。此外，象本实施例这样的

步进电机控制方法也适用于打印机或复印机中所使用的

步进电机。
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