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一种步边电机斩波式恒流程动器.本驱动辘

由于采用了RC电压正反愤定时电路及包括有续流

绕组在内的续流回路.使驱动电流具有良好的上升

沿和下降沿;简单易行的平滑控制电路及电压比较

电路，使本驱动器具有平滑功能及省电功能.本囔

动器同时章程有良好的高、低速性能、线路简单、戚

本低廉、便于推广.

步进电机的新波式恒流驱动器

北京市期刊登记证第1407号
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权利要求书

1‘-种步进电机的斩波式驱动器，包括前置放大器，功率放大

器，定时电路，基准电压发生电路'电流取样，电压比较电路，续流

回路，乎滑控制电路，其特征在于，定时电路为 R C 电压正反份是时

电路，电压比较管( BGg )的发射结与基准电压二极管 (D2) 串联，

乎滑控制三极管 ( BGIS )的条射极与基准电压二极管( D2 )并联，

电流取样电阻(R5) 与功率管( BG4 )发射极连接·

2.. 根据权利要求IE厅述的驱动器，其特征在于..m述的电压比

较三极管( BGS )的发射极与功率管( BG4 )的基极连接，并固定

在同一个设热器上·

3. 根据权利妥求IE厅述的驱动器'其特征在于，所述的基准电

压二极管 (D2) 是硅二极管或稳压二极管·

4. 根据权利妥求1 所述的驱动器，其特征在于，历述续流回路

.中的工佑绕组(LI )和续流绕组( L2 )是同一初的二个并联绕组，

可以通过改接普通单绕组电机中的多股并绕绕组的接线方式，将它们

分成两组来得到·

5. 根据权利要求2所述的驱动器'其特征在于，所述的RC正

反锁定时电路的信号由功率管(BG4 )的集电极:~l Hi •
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说 明 书

步进制L的斩获式恒流驱动器

本实用新型公开了-称步进电机的驱动器。

步进电机的机裁特性不仅与步进电机本身的特性及负载有关，而且

与配套使用的驱动器有着十分密切的关系·同样一台步进电机在不同均

驱动器线路的理动下会表现出不同自提行特性来·电流反饺式高压开关

线珞是目前性能比较好的驱动线路，该线路的跟踪速度比较快 s 高速性

能民敛好·但由于具驱动电珑的上升.下降沿都较徒'低这运行时脉扳

冲击严重，这对慢速的切割给进是很不利的，因此，当负载较轻时，易

产生提荡，前造成工售不稳定;此外，该线路我复杂‘创造工艺尽烧.

维修不便‘成本高也是不容忽视的缺点·

针对以上的缺点，本实用新型的任务是设计一称高‘低速性能都比

较好的‘制造立艺简单‘成本低廉的步进电视驱动器一{斩波式恒流驱

动器·

下商将结合附图对本实用新型实施例的工住原理位详细拮述·

图 I· 本实用新型的原理线路图·

图 2 '元乎滑控制信号输入时，输入控制信号和驱动电流均波形图·
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图 3 '输入平滑控制信号时，输入控制信号和驱动电流的波形

图·

图 I 中， ( 1 )为教制信号输入端; (2 )为平滑控制信号输入

端; BOI ， BG2为前贵放大管; B03 、 BG4组成电压比较申:赂，为达到

满度补偿的自酌， BG3 、 BG拼成不对称或差动电路，笠固定在罔…

个锻热~上;D2为硅二极管或稳压二极管，它与R4 组成基准电压 ':!!"sf ，，，、

电路，按在BOg发射结的D2 为电庄比较电路提供了基准电压;按在

11°4发射极的RS 为电流取样电阻; BO.(又JiJ功率放大管;RC为电

压反馈定时电路，反俯信号由BG.(tm集电极引出; Ba5为平滑控制三

极管 ;LI~L2 分别为步进电机的工作绕组和续流绕组， L2
、 Dg

为续流回路; E勺'为前置放大电源;EC2为步进电机电源·

图 2 、图 3 申 ， U i 为输入控制信号电压; Up为平滑控制信号

电压;工工为驱动电流·

费，赂工作原理:

若在( 1 )端输入一个负脉冲控制信号，则 Dl不通， BOI截止，

BG2饱和， BGg截止， BG4导遇，绕组 Ll 申驱动电流"Ii-土升，

RS 上的压降、 HOof的基极电位、 B03的发射极电位都随着上升，当

'

•.
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II土升到额定债时， Ve3土升到使 B03由截止进入导通状杰·蛇肘，

由于分流作用，使Ve3 (VlJ.f.)下降，引起 Ve4上升， c 的充电电流

上升，经主党R C 正反馈使:B°l迅速饱和， B02 、 BOg 电 Ba~ 迅速关断，

电源 Eo2与 Ll的自感电动势和加后继续向 c 充电，恫时在 LI断流后，

绕鲤电流由 L2经 D3向电辈革续流，这一进程形成了新渡的下降洛·经

进一段时间后，随着 σ 南端电压升高，充电电流主。减小到不足以维

持 BO}饱和导通状态时，电路发生了另一次正反馈连锁反f![:

c 充电电流 Ie↓→ I :o I J.→Vel ↑ 1

LVQ4~+- 问↑← ve2 f+-1

这一反传进程使 BOl迅速截止， B02 、 B04 迅萤导边，主1上升

.• ，如此往复锚环形成了斩波列，直到( 1 )端'市负脉冲信号结

束， D 1导通， Ea.!饱和， B02 、卫G3
、 no砍断，工工迅速降为主壁·

土述整个过程所产生的斩波驱动电流如图2所乐，可以肴出驱动电流

的上升沿、下降沿都很陡峭，所以木驱动线路具有良好的高边性能·

为了获得良好的低速性能，本线路设置一个包括 B05在内的平

滑柑制电路·平滑控制三极管 B05酌集射极与 D2~联·当在( 2 )

端输入-个足够大的信号时， BOS即处于饱和状态，其饱和电压降

附输入信号的大小而改变·由于三极管的饱和压降低于 D 2 的压降，

这时，电压比较电路的暴准电.ffi由 B05的饱和压阵所取代，变为可
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fP· 即是说斩致的峰借:电流可捐封砖安( 2 )端和制信号~大小来拉

制.当步进电机处于伤，球运行肘，为 j'61大提高其权定性，可在 ( 2 )端

输入一个阶梯形的平滑赞制信号。 n '使新渡峰位申，流-~阱耕I形建化{见

图 3 ) ，这时驱动电流的上升沿、下降沿街于平绽，满足了f配掉忡攒的

事求·

末实用新型的平滑持申!电赂的另一个功能是可降低步进电机处于暂

时佯机状态时的静，耗。当步讲申s带t.暂时停机时，一来驱动电路都!输出

白锁'电渍，这时，工作电流可达到最大、考虑到一如步进电机的静为矩

比运行为矩大-倍左右，而且所带负我往往是反抗性负载，为节电计，

可在申机白4费时，由( 2 )端输入一需申平，将驱动电流减少一倍左右·

工作绕鲤L I 和续流绕凯 L 。为一整联绅A组，目前国产附带费电糊，

只有多股提绕的工作绕细，而没有怜贸绰流绕绚 L 2 '在实敖申，我们

将单相多股笠绕的工作绕鲤分成两理，分别作为工作绕鲤 L 1 和续流绕

·组 L 2 ·由 L2 、 D 3 组成的续流问赂的功能是，当 B04关断后 ， L I

申的自~电动势·精合到 L 2 '通过 D 3 向电班回愣续流，使 L I 的横遭

不发生突变，防止了在 L 1 申产生进高的白'路电动势，保护 BO..不被击

穿，同时，也改善了驱动电溃的下降浴;另外 'L 2 申的回情传烧肉电

源回俯电瞥，也达到了省舵的目的·

改囊团产步进电机的工作绕细，所带来的铜fR增大，温升偏高的问-

"
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题通过在电机自锁期间压低驱动电流，降低工作貌组温升的方法加以

补偿·

步进电机以三相六拍方式遂行时，平滑控制输入端( 2 )可以是

三相提用·

综上所迷，本实用新型具有良好的高、低速性能，线路简单，所

需元件无特殊要求，成本低廉，便于推广·

7



说明 书 附图
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