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翼擎鬓鬓蘸暴纂暴

的 一 键盘转接设备设计
沈阳炮兵学院 孙兆华

概 述

是 通用串行总线 的

简称
。

由于其具有许多突出的优点
,

得到了广泛支

持和快速普及
。

经过市场调研可知 ① 目前市场

上
,

虽然 接 口的键盘已快速普及
,

但 键

盘仍有很大市场 ② 对于那些 已拥有 键盘但

想更换为 键盘的客户
,

扔掉现有的 键盘

似乎又有点可
’

昔
。

所 以我们设计了
一

键盘转

接设备
,

在低成本的前提下
,

实现将带有 接 口

的键盘转化为带有 接 口的键盘
。

具体的实现思

路如图 所示
。
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键盘数据传输原理

下面以具有代表性的 键盘为例阐述键

盘到主机 的数据传输原理
。

扫描码简介

键盘 向主机发送的扫描码称为按键扫描码
。

它

分为接通扫描码和断开扫描码两种
。

键盘
,

称为

标准键盘
。

它的按键扫描码又称为系统扫描码
,

其

接通扫描码等于键号 键的位置号
,

断开扫描

有详细讲解
,

这里不再列 出
。

扫描码发送 时序

我们通过 的示波器测 出了键盘传输数

据的时序关系
。

增强型扩展键盘数据的发送时序如图 所

示
,

具体过程如下

① 键盘首先将数据线拉低
,

后键盘开始

发送时钟
。

② 在第 二 个时钟的上升沿
,

键盘开始 发送数

据
,

每位的数据大概持续 后
,

开始改变
。

先

送的 一 是数据位
,

最后一位为奇偶校验位
。

③ 如果按住一个键不放
,

键盘将以 一 的

间隔持续发送
,

接通扫描码 如果松开
,

键盘将发

送接通扫描码并加前缀
,

和接通扫描码之

间的时间间隔为 一 。

增强型扩展键盘扫描码的发送时序
,

可分

为 类

① 接通扫描码为一个字节
,

即单码键 如

键为 键为
。

这样的键
,

按下后

键盘发送接通扫描码
,

松开后键盘发送断开扫描码

接通扫描码
·

② 接通扫描码为两个字节 如 键为
,

键为
, 。

这样的键
,

按

下后键盘发送接通扫描码
,

和后一个字节的时

间间隔为 一 松开后
,

键盘将在 和第

二个字节之间插入
,

即 第二字节
。

③有主机反馈信息的键
。

即
·

尽

码等于接通扫描码的值加上
。

键以上的键

盘
,

称 为扩展键盘
。

它的接通扫描码并不一定

等于键号
,

断开扫描码等于接通扫描码加上前

缀
。

在升级时
,

为了兼容 键盘
,

利用

内置在 中的键盘接 口
,

将扩展键盘的按键扫

描码转化为系统扫描码
,

再送给操作系统识别
。

增强型扩展键盘的扫描码共有三组
,

键

盘使用第二组扫描码 如不特别说明
,

下面提

到的扫描码均 为第二组
。

扫描码很多资料都

数据

飞秘俐
习门侧下

图 键盘向主机发送数据时序图

困理泌 口
、
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、

议三个键都为单码

键
,

但由 于需要收到主机的反馈信息
,

并

控制键盘上的三个灯
,

所 以显得不 同
。

④ 组合键
,

也就是键盘的 个修饰键

即左右
、 、 、

与其

它键相配合使用
。

此时
,

时序关系与一般

的键不同
。

以左 键为例

按下左
,

键盘送左 接通扫

描码

按下
,

键盘送 接通扫描码

松 开
,

键 盘 送 断 开 扫 描 码

目 住

‘

一

一

····

,

, , ‘如‘户 」

丫丫丫

松开左
,

键盘送左 断开扫描码

一 键盘转接设备硬件设计

芯 片简介

邢
一

键盘转接设备使用 “ ”公司的

系列中的 芯片
。

系

列是面向低速设备使用的产品
,

价格便宜
、

设计简

单
, 几

适用于以中等速度传递小块信息的工程
,

比如

标准外设键盘
、

鼠标
、

游戏杆等低速设备
。

它符合

协议 版本 支持 个设备和 个终端 个控

制终端和 个数据终端 带有整合的 收发器

具有 最优化的指令集
,

非常适合开发低速的

邓 外设
。

硬件电路

硬件电路的设计并不复杂
,

主要需要考虑性价

比
,

原理如图 所示
。

键盘转接设备软件设计

键盘属于人机接 口设备类
。

由于

以上的操作系统已 自带了它的驱动程序 故

软件的设计只需编写单片机的程序即可
。

本次设计

窿蝶
·

骂导哈藉瓢
霎瞿馨

”“ 开始执行
’

郎琳严
它 叮 中

下面是固件的中断 向量表

」

重启
一

卿 中断 没有使用

」

中断

终端 中断

终端 中断

保留中断

鲜现
··

中断
。

用于读数据
、

处理数据

唤醒中断
。

没有使用

﹄
·。

们卜

下面阐述 几个重要的中断服务程序

黝鬓黝撇
系列单片机开发应用实战

武 锋 陈新建 盛春花 编著

北京航空航天大学出版社出版 预计 出版 日期 却 时 年 月

杰禅熊丝散撼礁详绷篮
。才理瑟裂摺缪

、

通俗易懂
’

可供从事单片机开发与应用的有关工程技‘人

介打机爱好卸及守

平碑札 盛入石杀悦众佑圈口班 口
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进入中断

瓣碧粼黝撇撇姗

中断服务程序

读键盘数据

赢间命 之

了蕊 命 理

判断哪个键被松
开

,

并清除报告
中的相应键位

井
转化值为沐 的
扫描码

,

送数
据

,

使能
一

按下扫描码方
的键

亨
转化数据

,

送
数据

,

使能

仅能响应中断 传输
,

中

断服务程序中只需将 翻

转
,

返回即可
。

中断发生后
,

将

会清除 寄存器

中的 包响应使能
。

如果

需要通过 向主机传送数据
,

必

须再将这一位置
“ ’,

才行
。

这一步

的 工 作 视 需 要
,

可 以 在

中做
,

也可在其它中

断服务程序中做
。

中断服务程序

本固件中的 完成

键盘转接设备的功能
,

具体做的工

返回

图 一 的流程图

中断服务程序

依据 协议
,

设备的列举过程基本相同
,

而

列举是由 的控制传输完成的
,

体现在固件中
,

要求编写的 中断服务程序 具有通

用性
。

这样对于 以后类似产品的开发就可将精力集

中在产品的功能上
。

是比较复杂的
,

必须能够处理 包
、

包和 包
。

处理

包时
,

首先要读回 包的数据包数据
,

判断

明 的值为
、 、 、 、 、 、 、

、

中的哪一 类
,

然后在不 同的类中
,

判断

的值为哪一种特定请求
,

并处理它
。

处理

包时
,

要正确接收数据
,

返回确认信号
。

包

的处理放在 中断服务程序中
。

作有 接收键盘发送的数据 处理

数据
,

将 键盘扫描码转化为

格式的键盘码 将 格式的键盘码发送给主

机
。

的流程如图 所示
。

结 语

我们认为 产品必将是今后发展的主流
。

如

何将原有产品低成本地向 产品方向转化
,

也必

将有很大的市场
。
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,

特别是在使用中文的市场上
。

的九笔输

入法可帮助用户更快
、

更方便地编写和发送短消息
。

用户将体验到 无论在输入速度
、

辨识力及准确性上均毫
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。
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,

从而加快输入的速度及提高准确

度
。

用户可编辑中英文混合的简讯及输入 电邮位址
,

并可加入表情符号及插入小图标
。

禹华通信副总裁张明元先生表示
“
随着 短信在中国日渐普及

,

我们必须为用户提供一个设计合适

的产品
,

让他们发送中文文字短信更加迅速及容易
。

而 、 正可为我们提供技术上的优势
。 ”

国皿口
。 。。。 , 、


