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单片机与 FX系列 PLC通信协议应用研究 
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(华东船鼬工业学院 l也于 信息系 ．1，j镇fT 212003) 

摘 要：分析了 M68HCII单片机和FX系列 PLC串行通信接口的工作特性，介绍了FX系列 PLC的通 

信协议及其与单片机通讯的设计方法，该技术已经成功应用于实际工程项目中，实际应用表明该设计结 

构简单 ，成本低，可靠性高，具有很好的推广价值。 
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0 引 言 

可编程程序控制器(简称 PLC)以其可靠性高、抗干扰强、开发周期短，已经成为一种较为普及的、 

适应多种应用环境的工业控制器。FX系列 PLC是日本MITSUB1SHI公司推出的超小型可编程控制 

器，采用模块化结构，配有丰富的功能模块，具有体积小、配置灵活、应用广泛、性能价格比高等优点，在 

我国已大量应用于工业控制领域。M68HCI1系列单片机是 M rURoLA公司推出的一种八位单片 

机，有丰富的I／0功能，带有RAM、EPPROM和A／D转换等，适合工业环境使用，具有控制方式灵活、 

可靠性高、功耗低等特点。本文主要介绍 M68HCI1系列单片机与FX系列 PLC通信协议的实现方法， 

并将该设计方法应用于“海口”号调距桨控制系统、塑料薄膜生产线控制系统中。 

1 系统硬件构成 

FX系列PLC基本单元模块提供了一个 RS一422异步串行通讯口，该通讯口具有双重功能，较常用 

的基本功能是采用简易编程器 、MEDOC软件包等编程软件对 PI c的软件进行下载、内部状态和数据 

的监控；另一功能是与上位机进行数据通讯。由于 M68HCI1单片机系统的 SCI口电平为 ．rrL电平， 

与RS一422标准不兼容，因此单片机的 SCI口与 PLC的串行口连接时需要增加一个电平转换电路，用 

于实现 RS一232(；与 RS一422之间的相互转换，如图 l所示 

R R 

图 l 系统硬件结构图 

big l Systematic h~dware structure 
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2 系统通信协议 

FX系列Pl 串行通信采用ASCII码传输模式，通讯波特率9600 bps，起始位l位、数据位7位、偶 

校验位 1位、停止位 1位。该通信协议序列的数据结构分为起始码、命令码、元件首址、字节数、数据块、 

结束码和校验码部分。根据命令码含义的不同，组成通信数据的各部分亦不一样⋯。 

起始码：固定为符号 STX，其 ASCII码为02H，表示主机与 PLC开始发送数据，为通讯数据流的第 

一 个字符。 

命令码：表示主机对 Pl￡的各种操作方式．参见表 1。 

表 l PLC指令码含义 

Tab．1 PIC jrLstruction code 

元件首址：表示PLC内部各元件类型及起始元件号。例如：YO的首址为02AOH，M200的首址为 

03l9H，Dl57的首址为 ll3AH等。 

字节数：从元件首址起，读取或写入PLC元件的数据个数。 

数据块：待写入或读取的PI c元件的状态(或数据)。 ． 

结束码：固定为符号ETX，其ASCII码为03H，表示主机与PLC之间传送数据正文结束。 

校验码：通讯数据的校验和，从指令码开始连续累加至结束码为止，仅取累加和的低八位。 

系统采用M68HCIl单片机作为通信主站，FX系列PLC作为从站，其通讯代码应答过程如下： 

① 指令码 30H一读取 PLC元件 x、Y、M、s、T、c状态和T、c、D数据 

通信格式： 

主机——一 PIr： 主机·——PLc 

起始玛 l指  々 J 什 址 字节数 女 m 敉骑码 

l 0 

02H 蛐H 03H 

起精码 数据l 数据2 数拼32 结束码 I校啦码 

STX 盯 】( 

02H o3H i 

例1：读取PLC的Y0一Y7，Y10一YI7状态，2字节。 

主机—一 PLC： 主机一 PLC； 

起婚码l指令玛 J F首址 l字节数 S 束码 l 校验码 

STX 『 0 0 0 A O 0 2 rx 6 6 

02H 30H 30H 30H 4lH 30H l 3OH 32H c13H 1 36H 36[-I 

起始码 数据 l 数据2 结束码 控验妈 

l A C 9 ETA F l 

O2H 31H 41H 4Ⅲ  ．39H ∞ H 46H 31F 

巾：枝验码 66H=30H十30H+30H十4】H+ 】H+30H+32H+03H 

校验码 F1H=31H+41H+43H十39H+03H 

敬鼹 I=1AH，对应状态 Y'7一Y0}数据 2：CT'H．对应 YI?一Y10 

固此可璺ll PLC中的Yl、Y3、"t4 Y10、Y13、YI6、YI7状态为ON，其杂为OFF， 

例2：读取PLC的D123、D124数据，4字节。 

主机一 PI￡ 

起蛤码 指 码々 元什诗址 I 字节数 结束码 棱验码 

O l 0 F 6 f 0 4 眦  7 4 

02H H 31H H 46H 36H 30H 34H 03H 37H 34H 
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±机一 PIr 

起始码 数据 1 散 2 教 3 数据 4 结束码 校蛤码 

】 A C 9 2 5 8 C E D 3 

O2H 3IH 41H 43H 39H 32H 35H 38H 4州  O3H 44H 33H 

其 中：校验码 H==10H+3IH+∞H+46H+36H+30H+ H+03H 

幢验码 D3H=31H+41H+43H+39H+32H+ H+38H+43H+03H 

数据 1=IAH．数据 2=CgH．分别对应 D123的低八位和高^位。 

数据 3=25H．数据4=8(74．分别对应 D124的低八位和高八位 

因此可知Hr的数据寄存器DI23=( 】AH，D124=8C25H， 

② 指令码 3lH一修改 PLC元件x、Y、M、s、T、c状态和T、c、D数据 

通信格式： 

主机一 PLC 

起始码 指令码 元件酋址 字节数 

1 

02H 3lH 

主机一 PLc 

数据I l数据2 数据32 结 码 l枝验码 

f ET'X f 
} 03H f 

举例：将数据B23CH、1AD4H分别写人PI C中的D123、D124元件，4字节。 

主机一 PLC 

起始码 指令码 元件首址 字1啾  

STX 1 1 0 F 6 0 4 

02H 3IH 3IH 30H 46H 36H 30H =l4H 

主机 一 PLC 

数据I 数据2 l数据3 数据4 结求蚂 幢验码 

3 C B 2 I D 4 I A ETX 4 q 

∞ H 43H 42H ，2H{44H 34H 3IH 41H 03H 34H H 

其中：校验码 49H=31H+31H+30H+46H+36H+30H+34H+33H+43H+42H+32H+44H 

+34H+31H +4IH +03H 

上述通信过程中，若PLC接收到不正确的数据，则向上位机发出NAK信息，其ASCII码为15H。 

3 M68ttCll单片机通信编程 

3．1 通信方式设置 

为了保证单片机与PLC的正常通信，除了要了解清楚通信协议外，还必须正确设定其通信方式，即 

采用统一的波特率、起始位、数据位、停止位和偶校验位，据此建立双方通信的应答信号。M68HC1 I系 

列单片机的 SC1工作方式由波特率控制寄存器(BAUD)、控制寄存器 1(SCCR1)和控制寄存器2 

(sccm )设置决定的_2J。波特率控制寄存器一般只在复位后初始化时写人一次．以建立 SC1通信波特 

率。M68HC11使用两级分频器来从MCU晶振频率中得到用户波特率，因而不一定要使用特殊的晶振 

频率。BAUD、SCCR1、SCRR2中的各控制位定义如下： 

圈 
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4 结束语 

啦 NI)3 LnAA 9C哝 ．X 

l』=l̂A 9CDR．X 

Um # $0l 

Sr AA ERR()R 

JSR ERR UM 

SE Dl rS 

腿 RSEND I I)  ̂ # $02 

rAA ERR(1R 

JSR ERR UM 

R3’S 

LD # $O3 

STAA ERR0R 

JSR ERRNUM 

R阢 lVEl R"IS 

本文利用FX系列PLC编程El实现上位机与PLC通信的方法已经成功应用于多个项目中，其中可 

调螺距螺旋桨控制系统、塑料薄膜厚度控制系统中的FX系列 PLC数据通信方法即是采用本文所述通 

信协议实现的。实际应用表明该方法简易可行、安全可靠、成本较低，取得了良好的社会效益和经济效 

益。 
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The Application Research of the Single Chip Microcomputer 

and PLC Communication Protocol 

1 1 Zholtg．GA0Jian 

(Dept．of Ekct arm[n[cxrnatioa．East China Shipbuildmg In．~titute．Zhe．jia．~Jia*m 212003。Chlm) 

Abstract：The features and constructions of the protocol title introduced by analyzing the 

M68HC11 single ch_p micro<~omputer and FX series PLC ．The design plan of the eommunicatlon is pre— 

sented．Th is technique has been applied in the projects The application results show that this method is 

simple，low cost，high reliable，and of value to spread 

Key words：PLC；single chip microcomputer OrotoCOI 
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