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1. 适用范围 

EasyARM 1138 
 

产品应用笔记                                ©2008 Guangzhou ZHIYUAN Electronics CO., LTD. 
  

1 



       广州致远电子有限公司 
基于 EasyARM1138 

TFT液晶驱动实验 

2. 原理概述 

EasyARM1138 是专门针对广大电子信息专业在校大学生而设计的一款基于ARM Cortex-M3[1]先进内核的高性能、

低价格开发板，虽然实验板没有标配显示设备，但给其扩展一块TFT彩色液晶显示器也是一件非常容易的事，使其更方

便应用于教学、毕业设计、电子竞赛等场合。 

TFT-LCD液晶显示屏是薄膜晶体管型液晶显示屏，具有高速度、高亮度、高对比度等特点，是目前最好的 LCD彩

色显示设备之一，其效果接近 CRT 显示器，是现代高科技电子产品中常用的屏幕显示设备之一。由于具体的 TFT 液晶

显示器型号和接口比较繁杂，下面就以常见的 8位并行接口（5根控制线+8根数据线）的读写时序为例，编写 TFT-LCD

的驱动程序。 

 

2.1 硬件接口定义 

假设 EasyARM1138与 TFT-LCD的连线如图 2.1所示，则与 TFT-LCD接口相关的宏定
义如程序清单 2.1所示 

 
图 2.1  硬件连接示意图 

 
程序清单 2.1  与 TFT-LCD接口相关的宏定义 

/*************************************************************************************** 

硬件相关的定义 

***************************************************************************************/ 

#define  LCD_PERI            SYSCTL_PERIPH_GPIOA | SYSCTL_PERIPH_GPIOB 

// CS 定义  PB1 

#define  LCD_CS_BASE        GPIO_PORTB_BASE 

#define  LCD_CS_PIN           GPIO_PIN_1 

#define  LCD_CS_BASE_PIN    LCD_CS_BASE,LCD_CS_PIN 

// RS 定义  PB0 

#define  LCD_RS_BASE        GPIO_PORTB_BASE 

#define  LCD_RS_PIN          GPIO_PIN_0 

#define  LCD_RS_BASE_PIN    LCD_RS_BASE,LCD_RS_PIN 

// WR 定义  PB2 

#define  LCD_WR_BASE         GPIO_PORTB_BASE 

#define  LCD_WR_PIN          GPIO_PIN_2 
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#define  LCD_WR_BASE_PIN    LCD_WR_BASE,LCD_WR_PIN 

// RD 定义  PB3 

#define  LCD_RD_BASE        GPIO_PORTB_BASE 

#define  LCD_RD_PIN          GPIO_PIN_3 

#define  LCD_RD_BASE_PIN    LCD_RD_BASE,LCD_RD_PIN 

// RST 定义  PB4 

#define  LCD_RST_BASE        GPIO_PORTB_BASE 

#define  LCD_RST_PIN         GPIO_PIN_4 

#define  LCD_RST_BASE_PIN    LCD_RST_BASE,LCD_RST_PIN 

// 数据端口定义  PA 

#define  DATA_PORT_BASE      GPIO_PORTA_BASE 

#define  DATA_PORT_PIN         0xFF 

#define  DATA_PORT_BASE_PIN   DATA_PORT_BASE,DATA_PORT_PIN 

 

// 用于位操作的定义 

#define  LCD_RS      HWREG(LCD_RS_BASE + (GPIO_O_DATA + (LCD_RS_PIN << 2))) 

#define  LCD_CS      HWREG(LCD_CS_BASE + (GPIO_O_DATA + (LCD_CS_PIN << 2))) 

#define  LCD_WR     HWREG(LCD_WR_BASE + (GPIO_O_DATA + (LCD_WR_PIN << 2))) 

#define  LCD_RD      HWREG(LCD_RD_BASE + (GPIO_O_DATA + (LCD_RD_PIN << 2))) 

#define  LCD_RST     HWREG(LCD_RST_BASE + (GPIO_O_DATA + (LCD_RST_PIN << 2))) 

#define  DATA_POR    HWREG(DATA_PORT_BASE + (GPIO_O_DATA + (DATA_PORT_PIN << 2))) 

 
接口初始化程序如程序清单 2.2所示。 

程序清单 2.2  接口初始化函数 interfaceInit( ) 

void interfaceInit(void)                                    /* 初始化函数                 */ 

{ 

    SysCtlPeriEnable(LCD_PERI);                        /* 使能相应的 GPIO             */ 

    GPIOPinTypeOut(LCD_CS_BASE_PIN);                  /* 设置相应的控制管脚为输出   */ 

    GPIOPinTypeOut(LCD_WR_BASE_PIN);                  /* 设置相应的控制管脚为输出   */ 

    GPIOPinTypeOut(LCD_RS_BASE_PIN);                  /* 设置相应的控制管脚为输出   */ 

    GPIOPinTypeOut(LCD_RD_BASE_PIN);                  /* 设置相应的控制管脚为输出   */ 

    GPIOPinTypeOut(LCD_RST_BASE_PIN);                 /* 设置相应的控制管脚为输出   */ 

    GPIOPinTypeOut(DATA_PORT_BASE_PIN);               /* 设置相应的数据管脚为输出   */ 

     

    LCD_RS = 0xFF;                                    /* 初始化输出为高电平         */ 

    LCD_CS = 0xFF;                                    /* 初始化输出为高电平         */ 

    LCD_WR = 0xFF;;                                   /* 初始化输出为高电平         */ 

    LCD_RD = 0xFF;                                    /* 初始化输出为高电平         */ 

    LCD_RST = 0xFF;                                   /* 初始化输出为高电平         */ 

    DATA_PORT = 0xFF; 

     

    LCD_RST = 0x00;                                   /* 拉低复位引脚               */ 

    SysCtlDelay(10 * SysCtlClockGet( ) / 3000); 

    LCD_RST = 0xFF;                                   /* 拉高复位引脚               */ 
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    SysCtlDelay(10 * SysCtlClockGet( ) / 3000); 

}  

 

2.2 TFT-LCD底层驱动编写 

向地址宽度为 8位、数据宽度为 8位的寄存器读写操作的常见时序如图 2.2所示。 

      
图 2.2  地址宽度为 8位、数据宽度为 8位的寄存器读写时序图 

根据图 2.2的时序图可知，对地址宽度为 8位、数据宽度为 8位的寄存器的操作只需要
三个函数，即“8位地址函数”、“8位数据写函数”和“8位数据读函数”，这三个函数分别
如程序清单 2.3所示。 

 
程序清单 2.3  地址宽度为 8位、数据宽度为 8位的寄存器基本操作函数 

void __writeRegAddr8(uchar ucAddr)                      /* 写 8位寄存器地址函数        */ 

{ 

    LCD_CS = 0x00;                                    /* 拉低 CS                      */ 

    LCD_RS = 0x00;                                   /* 拉低 RS                     */ 

    DATA_PORT = ucAddr;                              /* 写地址数据                   */ 

    LCD_WR = 0x00;                                    /* 拉低WR                     */ 

    LCD_WR = 0xFF;                                  /* 拉高WR                   */ 

    LCD_CS = 0xFF;                                   /* 拉高 CS                    */ 

} 

 

void __writeData8(uchar pd)                               /* 写 8位数据函数             */ 

{ 

    LCD_CS = 0x00;                                   /* 拉低 CS                    */ 

    LCD_RS = 0xFF;                                   /* 拉高 RS                    */ 

    DATA_PORT = pd;                                  /* 写数据                      */ 

    LCD_WR = 0x00;                                   /* 拉低WR                    */ 

    LCD_WR = 0xFF;                                   /* 拉高WR                    */ 

    LCD_CS = 0xFF;                                   /* 拉高 CS                    */ 

} 

 

unsigned char __readData8(void) 

{ 

    unsigned char ucReturn = 0; 

    GPIOPinTypeIn(DATA_PORT_BASE_PIN);            /* 设置为输入端口             */ 

    LCD_CS = 0x00;                                    /* 拉低 CS                    */ 
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    LCD_RS = 0xFF;                                    /* 拉高 RS                    */ 

    LCD_RD = 0x00;                                    /* 拉低 RD                    */ 

    LCD_RD = 0xFF;                                    /* 拉高 RD                    */ 

    ucReturn = DATA_PORT;                             /* 读入数据                   */ 

    LCD_CS = 0xFF;                                    /* 拉高 CS                    */ 

    GPIOPinTypeOut(DATA_PORT_BASE_PIN);            /* 还原为输出端口             */ 

    return ucReturn;                                    /* 返回结果                   */ 

} 

 
向地址宽度为 16位、数据宽度为 16位的寄存器读操作的常见时序如图 2.3所示，写操

作时序如图 2.4所示。 

 

图 2.3  地址宽度为 16位、数据宽度为 16位的寄存器读时序图 

 

 

图 2.4  地址宽度为 16位、数据宽度为 16位的寄存器写时序图 

 
分析图 2.3和图 2.4可知，对地址宽度为 16位、数据宽度为 16位的寄存器的读写操作

也只需要三个函数即可，这三个函数分别为“16位地址写函数”、“16位数据读函数”、“16
位数据写函数”，如所示。 

程序清单 2.4  地址宽度为 16位、数据宽度为 16位的寄存器基本操作函数 

// 16位地址写函数 

void __writeRegAddr16(unsigned int uiAddr) 

{ 
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    LCD_CS = 0x00;                                    /* 拉低 CS                    */ 

    LCD_RS = 0x00;                                    /* 拉低 RS                    */ 

    DATA_PORT = (unsigned char)(uiAddr >> 8);            /* 写地址高 8位数据           */ 

    LCD_WR = 0x00;                                   /* 拉低WR                    */ 

    LCD_WR = 0xFF;                                   /* 拉高WR                    */ 

    DATA_PORT = (unsigned char)uiAddr;                  /* 写地址低 8位数据           */ 

    LCD_WR = 0x00;                                   /* 拉低WR                    */ 

    LCD_WR = 0xFF;                                   /* 拉高WR                    */ 

    //LCD_RS = 0xFF;                                   /* 拉高 RS                    */ 

    LCD_CS = 0xFF;                                    /* 拉高 CS                    */ 

} 

 

// 16位数据读函数 

unsigned int __readRegData16(void) 

{ 

    unsigned int uiRetrun = 0;  

    GPIOPinTypeIn(DATA_PORT_BASE_PIN);              /* 设置为输入端口             */ 

    LCD_CS = 0x00;                                   /* 拉低 CS                    */ 

    LCD_RS = 0xFF;                                   /* 拉高 RS                    */ 

    LCD_RD = 0x00;                                   /* 拉低 RD                    */ 

    LCD_RD = 0xFF;                                   /* 拉高 RD                    */ 

    uiRetrun = (unsigned char)DATA_PORT;                /* 读入高 8位数据             */ 

    LCD_RD = 0x00;                                  /* 拉低 RD                    */ 

    LCD_RD = 0xFF;                                  /* 拉高 RD                    */ 

    uiRetrun = (uiRetrun << 8) + (unsigned char)DATA_PORT;   /* 读入低 8位数据             */ 

    LCD_CS = 0xFF;                                   /* 拉高 CS                    */ 

    GPIOPinTypeOut(DATA_PORT_BASE_PIN);             /* 还原为输出端口             */ 

    return uiRetrun; 

} 

 

// 16位数据写函数 

void __writeData16(uint val)                              /* 写 16位数据函数            */ 

{ 

    LCD_CS = 0x00; 

    LCD_RS = 0xFF;                                  /* 拉高 RS                    */ 

    DATA_PORT = (uchar)(val>>8);                       /* 写高 8位数据               */ 

    LCD_WR = 0x00;                                  /* 拉低WR                    */ 

    LCD_WR = 0xFF;                                  /* 拉高WR                    */ 

    DATA_PORT = (uchar)val;                           /* 写低 8位数据               */ 

    LCD_WR = 0x00;                                  /* 拉低WR                    */ 

    LCD_WR = 0xFF;                                  /* 拉高WR                    */ 

    LCD_CS = 0xFF;                                  /* 拉高 CS                    */ 

} 
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2.3 TFT-LCD高级 API函数编写 

通过以上六个基本操作函数的有机组合，便可轻松完成TFT-LCD的顶层API函数的编
写，如向液晶写命令、设置窗口、设置坐标、画点、画线、填充颜色、绘图等复杂的操作函

数，由于这些操作涉及的寄存器等与具体的液晶型号紧密相关，所以在这里就不作具体描述

了，读者可以参考配套的例程和相关的Datasheet[2, 3]。 

产品应用笔记                                ©2008 Guangzhou ZHIYUAN Electronics CO., LTD. 
  

7 



       广州致远电子有限公司 
基于 EasyARM1138 

TFT液晶驱动实验 

3. 开发环境 

TFT-LCD：LTM024D130 

硬件平台：EasyARM1138套件、杜邦线若干 

软件开发环境：IAR Embedded Workbench 5.11 / Keil uVision3、Stellaris Peripheral Driver 
Library Edition 3223[3] 
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4. 技术实现 

按照图 2.1将液晶（配套例程在 LTM024D130 TFT液晶上测试通过）的控制线及数据线
通过杜邦线连接到 EasyARM1138 上，如图 4.1 所示，将实验程序下载到 MCU 上后，复位
芯片，即可看到液晶交替显示文字及图片，效果如图 4.2和图 4.3所示。 

 
图 4.1  测试电路实物 
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图 4.2  例程运行效果 1 

 

 
图 4.3  例程运行效果 2 
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