[实验五] 模数转换ADC的使用
[实验目的]：
1. 掌握AVR单片机AD的基本使用方法。
2. 与AD相关的小系统应用设计。
[基本实验内容]
给出系统设计的思路，比较详细的说明实现的原理与方法，重要参数的具体设计和计算公式与过程，并根据需要给出电原理图、程序清单，和关键重要部分的解释。
一、使用AVR-51板上的可调直流电压，并参考书上例程10.3,设计实现以下小系统：

a/假定可调直流电压的输出0-5v是一个温度传感器电路输出，代表温度0-100度。

b/使用AVR的ADC功能测量温度（电压），使用4个LED数码管显示温度值，精度为0.1度。
c/ADC采样采用连续工作和中断方式，采样使用一个T/C自动触发，每1s一次。

d/当温度在40.0-80.0度范围内，LED正常显示温度，当温度<40.0或>80.0时，LED闪烁显示此时的温度值：亮500ms，暗500ms，表示警告。
二、用AVR-51上的8个LED构成一个跑马灯广告（LED逐个从左到右循环点亮），系统可以通过调整AVR-51板上的可调直流电压的输出来控制跑马灯跑得速度，AD值越大，跑得越快，AD越小，跑得越慢。比例为0v时每个LED亮1s，4v左右时跑马灯看上去全部点亮，没有闪动。跑马灯的速度使用定时器控制，每个LED亮度相同，点亮时间相同。

[选作实验内容]


参考第十章的ADC使用与第八章的定时计数器的PWM输出配合，设计一个控制系统（直流马达控制）。系统功能为：输入直流电压范围0-2v时，输出直流电压为4v；输入直流电压范围2-4v时，输出直流电压为3v；输入直流电压范围大于4v时，输出直流电压为2v。输入电压的测量采用ADC，输出电压采用产生PWM波加低通滤波器的方式获得。
[实验总结与思考]
1. 假如一个温度传感器电路的输出为0-10mv，如何设计和使用AVR的ADC实现温度的测量，并得到的结果精度最高？给出你的设计方案（主要是指AVR的ADC各个参数如何选择）。

2. AVR内部的ADC是什么类型的？怎样正确选择它的时钟频率？如果要对一个最高频率为1K的交流信号（0-5V）进行ADC采样，AD的采样率应该如何选择能够获得10位的精度？
3．给出500字左右的本课程学习总结，以及对本课程的意见和建议。
