[实验三]定时器的应用
[实验目的]
1. 结合定时/计数器的应用，更深入的了解AVR中断系统原理，响应过程，以及中断服务程序的编写。
2. 掌握定时器的基本应用，了解定时器的各种用途
[基本实验内容]：

根据需要给出电原理图和程序清单。

1．了解CTC的用途，通过定时器的CTC实现LED的定时闪烁，定时时间1S。

2．阅读器件手册，查阅定时器相关寄存器，通过使用定时器改写P188页的例6.7中的点阵LED箭头移动程序。箭头运动速度保持与原来相同。
3．使用定时器的产生特定频率，输出到蜂鸣器上产生不同的音调。使用定时器产生DO RE MI FA SO LA SI 声音，每个音长1秒。(假设 do 256  re 288  mi 320  fa 341  so 384  la 426  si 480) hz。（参考第八章例8.7的硬件电路以及软件设计，利用AVR的16位T/C1的比较匹配功能，发出不同频率的音调。）

[选作实验内容]
参考demo_8_6.c，利用T/C1的PWM方式，设计出能产生更精确的、频率为1KHz、幅值为0~5V的正弦波（提示：使用T/C1，选择工作模式10，设置ICR1=250为计数值得上限值）。

[实验总结与思考]
1. 仔细参考书上例程8.3，回答P253页上的5个问题。
2. 比较使用定时器和不用定时器进行LED动态扫描有何不同。讨论采用软件延时和采用中断这两种不同的方式进行数码管扫描的优缺点。在程序设计时应该采用哪种？
3. 当定时计数器工作在普通模式和CTC模式时，都可以产生一个固定的定时中断。如果要求精确的定时中断，采用那种模式比较好？为什么？

4. 如果采用PWM输出频率可调的正弦波，或者幅度可调的正弦波，实现的思想方法是什么？软件应该如何设计？
5. 请思考采用定时器测量频率的方法，并讨论和给出你设计方法的频率测量精度和频率测量范围。
6. 请思考采用定时器测量周期的方法，并讨论和给出你设计方法的周期测量精度和周期测量范围。
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